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Holl Resultat als Funktion von x in eine Potenzreihe entwickeln
0 Développer le résultat comme fonction de x en une série de puissances
Holl Symbolisch gegebene Funktion in eine Potenzreihe entwickeln
0 Développer le résultat comme fonction donnée symboliquement en
une série de puissances
-Gleichungen [6sen B Résoudre des équations
Holl Einfache Gleichung behandeln B Traiter des équations simples
Holl Gleichungssystem l6sen nach x und y
B Résoudre le systéme d'équations d'aprés x ety
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Holl Differentialgleichung numerisch l6sen und Graph ausgeben
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B Exemple: Dresser une liste et la manipuler
Holl Beispiel: 2-dimensionales Array manipulieren
B Exemple: manipuler un array bidimensionnel
-Matrizen I Matrices
Holl Beispiel: Matrix eingeben und damit rechnen
0 Exemple: Entrer une matrice et calculer avec elle
Holl Determinanten, Eigenwerte B Déterminantes, valeurs propres
Holl Beispiel: Rechnen mit einer grossen Matrix
B Exemple: Calculer avec une grande matrice
Holl Beispiel: Rechnen mit symbolischen Matrizen
B Exemple: Calculer avec des matrices symboliques
-Transformationsregeln und Definitionen
0 Régles de transformation et définitions
Holl Ersetzungsregeln B Régles de remplacement
Holl Definition einer Funktion B Définition d'une fonction
Holl Rekursive Definition einer Funktion (Fakultaten)
B Définition récursive d'une fonction (factoriaux)
Holl Bsp.: Eingabe der Rechenregeln fir den Logarithmus
B Ex.: Entrer des regles de calcul pour le logarithme
Holl Bsp.: Ausschaltung der Regel, dass bei einer Definition links
vom Gleichheitszeichen kein Operationszeichen zwischen Funktionen
stehen darf
B Ex.: Elimination de la régle que dans une définition a gauche
du signe égal il est interdit de placer un signe d'opération entre
des fonctions
-Symbolisches Rechnen B Calcul symbolique
Holl Manipulation einer Liste B Manipulation d'une liste
Holl Geschachtelte Listen B Listes emboitées
Holl Anwenden einer Funktion simultan auf verschiedene Elemente
B Applications d'une fonction simultanément a différents éléments
Holl Bsp.: Rekursive Berechnung der Fibonacci-Folge, Verfolgung
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des Rechenwegs
B Ex.: Calcul récursif de la suite de Fibonacci, poursuite de la voie
de calcul
-Programmierung 0 Programmation
Holl Programm zur Erzeugung einer nxn-Hilbert-Matrix
B Programme pour la création d'une matrice nxn de Hilbert
Holl Programm zur Erzeugung des charakteristischen Polynoms einer Matrix
B Programme pour la création du polynome caractéristique d'une matrice
Holl Programm zur Auffindung der nachsten Primzahl
B Programme pour trouver le prochain nombre premier
Holl Programm zur Berechnung statistischer Gréssen, ohne Loops
zu verwenden (elegant)
B Programme pour calculer des valeurs statistiques, sans utiliser
des loops (€légant)
Holl Programm "Zufallsspaziergang” - was macht dieses Programm?
B Programme "promenade au hasard" - que fait ce programme?
Holl Programm, das die ersten n Terme in der Kettenbruchentwicklung
einer Zahl findet: elegante funktionale Programmierung
B Programme qui trouve les n premiers termes d'un nombre
Holl Programm mit Mix aus symbolischer Konstruktion und
mathematischen Operationen: Ableiten der Funktionen einer Liste
nach allen Variablen einer andern Liste
B Programme avec mélange de construction symbolique et
opérations mathématiques: Dériver les fonctions d'une liste
d'aprés toutes les variables d'une autre liste
Holl Liste von Regeln fiir Laplace-Transformationen
0 Liste de regles pour des transformations de Laplace
Holl Programm, das pattern matching benutzt um die Anzahl gleicher
Elemente einer Liste auszuzahlen - kurz, elegant, effizient!
B Programme qui utilise le "pattern matching" pour compter le
nombre d'éléments égaux d'une liste - bref, élégant, efficace!
Holl Programm, um Graphik zu erzeugen
B Programme pour créer des graphiques
Holl Programm, das die Lésungen einer Polynom-Gleichung als Punkte
der komplexen Ebene darstellt
B Programme qui représente les solutions d'une équation
polynomiale comme points d'un plan complexe
Holl Programm, das Zahlen in Matrixform aus einem File liest und
als 3D-Graphik darstellt
B Programme qui lit des nombres en forme de matrice dans un fichier
et les représente en graphique 3D
Holl Programm, das externe Daten manipuliert - hier: das Files sucht
mit gegebenen Teilstrings
B Programme qui manipule des données externes - Ici: le fichier
cherche par des stings partiels donnés
-Mathematica Packages B Mathematica Packages
Holl Beispiel: Laplace-Transformationen
B Exemple: Transformations de Laplace
Holl Beispiel: Padé-Approximation B Exemple: Approximation de Padé
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Holl Beispiel aus der Statistik B Exemple de la statistique
Holl Beispiel: Permutationen B Exemple: Permutations
Holl Beispiel aus der Chemie B Exemple pris de la chimie
Holl Beispiel: Sternform eines Platonischen Korpers
B Exemple: Forme d'étoile d'un corps platonique
-Datenaustausch mit Mathematica, andere Ausgabeformen
Achtung: Einige Befehle sind fir UNIX, andere fir DOS, andere fur Windows...
B Echange de données par Mathematica, autres formes de sorties
Attention: Quelques ordres sont pour UNIX, d'autres pour DOS, d'autres
pour Windows...
Holl Beispiel Ausgabeformen B Exemple de formes de sorties
Holl Beispiel: Kommunikation mit der Umgebung
B Exemple: Communication avec I'entourage
Holl "Putzmaschine” einsetzen B Employer la "machine de nettoyage"

Bolloll "Kleine Einfuhrung" in Mathematica B "Petite Introduction” en Mathematica
-"HaIIo Image" N "Hallo Image"
Holl Konzept B Concept ==> Links!
Holl Inhalt B Contenu
Holll |. Rundgang in Mathematica: Einstieg und Uebersicht
B Tour en Mathematica: Introduction et vue d'ensemble
Holll |I. Kurs: Systematische Einfiihrung in die Sprache
B Cours: Introduction
systématique dans la langue de programmation
Hol 1. Einstieg in Mathematica B Introduction en Mathematica
Hol 2. Numerische Probleme B Probléemes numériques
| [o] | 3. Algebraische und symbolische Starken
0 Des avantages algébriques et symboliques
Hol 4. Graphiken B Graphiques
Hol 5. Etwas Umgang mit Mathematica
B Savoir un peu manier Mathematica
Holl 6. Manipulation von Listen B Manipulation de listes
Hol 7. Probleme zum Thema "Zuordnungen und Regeln"
B Problemes au sujet de "coordinations et régles"
Hol 8. Datentypen B Types de données
| [o] | 9. Funktionen definieren B Définir des fonctions
[ [o] | 10. Lokale Variablen und prozedurales Programmieren
0 Variables locales et programmation "procédurales”
| [o] | 11. Problemsammlung zur Musterentsprechung (Mustererkennen,
musterkonformes Abarbeiten)
0l Collection de problémes pour "la correspondance de patrons"
(Reconnaitre des patrons, élaborer selon les patrons
Holl 12. Anonyme Funktionen B Fonctions anonymes
Holl 13. Fallstricke und "Debugging" (Fehler eliminieren)
B Pieges et "Debugging" (éliminer les fautes)
[ [o] | 14. Input und Output B Input et output
| [o] | 15. Packages 0 Packages
- [ll.Uebungen zur systematischen Einfuhrung
B Exercices pour l'introduction systématique
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- IV. Uebungen zu speziellen Unterrichtsthemen

B Exercices sur des themes spéciaux
Holll V. Zur Filestruktur B Quant a la structure des fichiers
Holll VI. Literatur zu den Files B Littérature pour fichiers

Einstieg B Acces

m Mathematica starten und einrichten B Lancer Mathematica et organiser

Starte das Programm Mathematica. Unter "File" findest du "Palettes". Das sind

Eingabemasken wie sie auch z.B. Mathcad zur Verfugung stellt.  Link: Inhaltsverzeichnis

B Lancer le programme Mathematica. Sous " File ", tu trouves " Palettes ". La il y & des

grilles (symboles) pour entrer des formules comme on les trouve par exemple aussi chez Mathcad.
Lien: La table des matiéres

Fk Mathematica 5.2 - [Untitled-1]

| Fila Edit el Format Input Kernel Find  Window  Help

Mt ChrlH-h f
DpEn, ., CEFl — “-JE'!::'EII
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Save As Special, .. r
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Send To..,
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Diese Eingabemasken kann man durch anklicken 6ffnen. Unter "Help - Mathematica Help Browser
- Demos - Palettes” sind noch weitere solche Masken abgelegt. Andere lassen sich auch extern
zuladen, z.B. via Internet. Link: Inhaltsverzeichnis

B On peut ouvrir ces fenétres avec les grilles par cliquer. Sous " Help - Mathematica Help Browser
- Demos - Palettes " on trouve des grilles encore plus vastes. On peut insérer d'autre de I'externe,
par exemple par internet.

Lien: La table des matiéres
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m ErsteBerechnungen B Lespremierscalculs

Ohne die Eingabemasken zu verwenden und daher viel direkter und kirzer lassen sich vie
Befehlseingabe Berechnungen ausfuhren. "N[Sin[2Pi+1]]" weist das Programm an, den
numerischen Wert vom Sinus an der Stelle 2 +1 zu berechnen. Mathematica arbeitet
zellenorientiert. Nach der der Eingabe driickt man die Enter-Taste - oder man klickt mit der Maus
auf den rechts neben der Zelle erscheinenden Balken. Dieser wird schwarz. Driicke danach die
Enter-Taste (Das ist nicht die Wagenrucklauf- oder Returntaste.) Bei Laptops geht das mit Shift +
Enter. Du wirst feststelle, dass Mathematica den In- und Output nummeriert, was in der
Befehlsabfolge die Orientierung ermoglicht. Link: Inhaltsverzeichnis

B On peut réaliser des calculs sans appliquer les grilles et donc par conséquent beaucoup plus
directement et brievement en donnant des ordres. " N[Sin[2Pi+1]] " indique au programme de
callculer la valeur numérique du sinus a | place 2 +1. Mathematica élabore cellule par cellule.
Aprés avoir éntré les formules ou les données on presse la touche "Enter" - ou on clique avec la
souris sur la poutre apparaissant a droite a cété de la cellule. Celle-ci devient noire. Aprés on
presse la touche Enter (ce n'est pas la touche "Return").Aux ordinateurs portables, ¢a fonctionne
avec Shift + Enter. Tu peux constater que Mathematica va numéroter les cellules Input et Output
ce que permet de pouvoir s'orienter dans la suite des ordres . Lien: La table des matiéres

#_&Mathematica 5.2 - [Export_Hls.nb *]
File Edit Cell Format Input Eernel Find Window Help

E:-:purl:_:-:ls.nh e i ;LDJEI

H[Sin[2Pi +1]]

fi
il
]
Y

i 4]

K|

Nachstehend ist gezeigt, wie ganze Befehlsabfolgen auf einmal ausgefuhrt werden kdnnen. Titel,
Abschnittstiberschriften u.s.w. legen um ganze Befehlsabfolgen einen Balken, womit diese Befehle
zusammen ausgefihrt werden kdnnen. Link: Inhaltsverzeichnis

B Ci-dessous on montre comme on peut lancer (Run) des séries d'ordre entieres d'une seule fois.
Les titres, titres de section etc. mettent une poutre a cété de suites entiers de cellules ce qui
permet d'éxecuter des séries d'ordre entiéres d'un seul coup. Lien: La table des matiéres
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$k Mathematica 5.2 - [Untitled-1 *]

File Edit Cel Format Input Kernel Find Window Help
T

E B untitled-1 * 1 - O] x|
2
¥ m - n
| Hallo, dies ist mein
L. erstes Notebook
<
&<
=]
( Inf1]= 1+1 ]
! Out[l]= -2
= i 3
s nEl= 24200001 ]
5 O 19960103636942419121718632616427010640083531220692441 -
= 6582531419183916149864465620180689833769189000583608"
: 1123954493059576504175704357076193810292903668166565+
i 0158054535636773927368697505917437960545041 701596426+
o 6220555264242756277665739192947697550935919544716630-
¥ 5263465094055436945121834961473036064627395206624564-
A 592380886338908339909604528267339401 5531 187487664638
= £510970073289866920165430664090796623779222995315014-
: 5728584192916633912607523292853544242496823249399138-
E ARARCATPTITIRTI2ANEAARRSLNAATT RA72NA4AT 51 2RAANAA=ATTANT AT
Mit "Kernel - Evaluation - Evaluate Notebook” lassen sich ganze Notebooks

(Programmsammlungen) auf einen Schlag ausfiihren. Link: Inhaltsverzeichnis
B Avec "Kernel - Evaluation - Evaluate Notebook" on peut lancer des notebooks entiers (collections
de programmes) d'un seul coup. Lien: La table des matieres

;{t Mathematica 5.2 - [Untitled-1 *]

File Edit Cell Format Inpuk | Ketnel Find  ‘Window  Help
& o
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ExitSibsession

}__1 =

E
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Delete sl Dukpuk REmoye from Exalrabon GUeles

o

1+1

2200001

< 3|

H[Fi, 100000]
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Hier nochmals ein Beispiel:  Link: Inhaltsverzeichnis
B Ci-joint encure une fois un exemple: Lien: La table des matiéres

File Edit Cell Format Input | Kermel Find Window  Help
Evaluation Evaluate Cells Shifk+Enter
—_——— ——  Interrupt Evaluation. . A+, ; -

||Ir‘|put v“ (= Pl F Evaliuate in Place ShifEEE 4

Evaluate Mext Inpuk Shifk+Eeyp.
Skart Kernel * Evaluate in Subsession F7.
Qi Kernel r
E t' Default Kernel 3 '-.-'auaEe ']”E":"::'
x po r Ie Rt enid ' waluate Initialization
kernel Configuration Opkions. .. Enter Subsession
Exit Sibsessian
vom M al v Show InfOut Names !
Celete All Oukput Remoye From Evaluation Gueus

1 | J E—

Mit der Balkenmethode (Zelle am Balken anklicken) lassen sich aktive Zellen in Textzellen,
Titelzellen u.s.w. verwandeln ("Format - Style - Text" u.s.w.). Link: Inhaltsverzeichnis

B Acev la méthode des poutres (cliquer sur la cellule par la poutre) on peut transformer des cellules
actives dans des cellules de texte, titre etc. ("Format - Style - Text" etc.): Lien: La table des
matieres
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m Titel, Abschnitte, Textzellen u.sw. B Titre, sections, cellules de texte etc.

Fk Mathematica 5.2 - [

Fie Edit Cell | Format

Untitled-1 *]
Input kKermel Find Window Help

i Alk+1
3 z Screen Skyle Environmenit 4 Subkitle Btz
- ) Prinking Skyle Environment 3 Subsubtitle BlE+3
Section BlE+4
W Vu Shoiw Expression Shift+CErH-E R i
Option Inspector. . Shift+trl+0 H "
Jlfﬂﬂ gy m S nsp&tc o I : Subsubsection - &le+6 a 0
Remove Options. .. i
a
L mdo an,u. St':."lﬂ Sheet k SmallText Al
5 Edit Stile Shest, ., Input a9
Z ] n [ | ; oubpak
o=n o=n0 ::Dnt | InlineFormula
ace ; :
oo DisplayF !
(nn]l e a e isplavFormula
Prograrm
M e & o« ' TexkColor L Oitlinel
% b
S Eickgrnund Zalor iy
= 2 % = ¢ ChooseFont., cutlines
= AN LT rask alignment uitlinest
o &oF iFicati
8w _ Tewxt JLIStIFICE.ltIDI'I A alts
£ n 8 x . ‘Word Wrapping e —
t# v & m ¢ CelDingbat B
ot @ g : Horizontal Lines k
i e T - Arithmetic al
w
A & 224 chow TooBar I Algebra
=]
W, B W & i ShowPageBreaks s
® B o [» Lists and Mz
Magnification 4

- Trigonometr

Hier wird mit Hilfe einer angeklickten Zelle ein Unterabschnitt erzeugt:
Link: Inhaltsverzeichnis

B Ici, on produit une sous-section a l'aide d'une cellule ou on avait cliquée:

matieres

Lien: La table des
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a 52- [Elnl"uEhrungMathematlcaTest nb *]

|F|:|rmat Input Kernel Find ‘Window Help

Shyle Title Alk+1 B¥EinfuehrungMathematicaTest.nb ®
Screen Style Environment 3 Subtitle ale+z . = A
!Suhsectmn vI| ==
Printing Skyle Environment r Subsubtitle Alt+3 | ! n % ‘l |
Show Expressi Shift-+Cer+E it i
DTN AR I : w Subsection Alt+5 Plﬂt
Dption Inspeckor, .. Shift+CkrH0 v =
: i subsubsection  Alk+6
EmMove LIpLons. .. Text Ak iiim e B
Style Sheet b SmalText Ale+8 ' ) - E—
Edit Style Sheet... Input A+ L1 = BUMELEL:
P o nfis}= Plot [{£[x], Cos[x]}, {x,
4 InlineFormula
Race DisplayFaormula
Size L2
Program
Text Color r :
i i Cutlinel .
B:u:kgru:uun Color cutlines
Choose Faonk... outlines
Text Alignment 3 Cutlines _7 &
T ;
Text Justification Ethal. Albei
Wiord Wrapping L4 -0
Cell Dingbat g J MoleE e
Haorizantal Lines 3 o
J mdlo 3
Show Ruler o )
v Show ToolBar Zn. - l- m Matrix
Show Page Breaks e i
Magnification » (oo e i
£l g Ot [13]¢matrix Form=
Ihr3 mooE 16 {l Z ]
k=] a

m Mathematica als Formel-Editor B M athematica comme éditeur de formule

Mit Hilfe der Palettes lassen sich mihelos Formeln darstellen, welche man mit Copy-Paste in ein
Textverarbeitungsprogramm tbernehmen kann. Link: Inhaltsverzeichnis

B On peut représenter des formules a 'aide des Palettes qui peuvent étre transmises avec Copy-
Paste dans un programme de traitement de texte. Lien: La table des matieres

Aufgabe:

Ziehe den Cursor bei gedrickter Maus-Taste Uber die nachstehende Formel, kopiere sie (Ctrl+C)
und importiere sie mit Paste in Word. (Windows, in andern Systemen entsprechend.)

0 Probléme:

Au bouton de souris pressé, tirer le curseur par-dessus la formule suivante, la copier (Ctrl+C) et
l'importer avec Paste dans Word. (Windows, correspondant dans des autres systémes.)

\/J (2S>I<sn+()|:)X) ax = | (% 23x) cmeninra
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Help und Tutorial B Help et Tutorial

m Der Help Browser B Le Help Browser

Starte den Help Browser:  Link: Inhaltsverzeichnis
B Lancer le Help Browser: Lien: La table des matieres

#_t Mathematica 5.2 - [Export_xls.nh]

File Edit el Format Inpuk  Kernel Find ﬂinduwluelp
Help Browser, .. Shift+F1

%48 Fxport_xls.nb
—=—— Find Selected Function. . . Fi
||Ir‘|pLIT '“ E & ||§ Master Index...

Tutarial. ..

Information Center on the ‘Web. .,
H Wilfram Research on the \Web. ..
Exportieren von i
Wby the Beep?... Shift+CErl+H

VO m Math emat’.' Startup Palette. ..

About Mathematica. ..

Rebuild Help Indesx

ein Excel-File ]

Probiere aus (6ffne die Files dann mit Excel): =
% | Find ‘Win
m Exportin das File UJdaten1.xls j L
Export["U: fdatenl.xls" , .
{238, 21., 23.8, 22.6, 20.6, 20.2, 1%., 23.4, :;_4

Suche mit Hilfe des Help Browsers den Befehl "ParametricPlot3D" in den eingebauten Funktionen:
Link: Inhaltsverzeichnis

B Cherche a l'aide du Help Browsers l'ordre "ParametricPlot3D " parmis les fonctions incorporées:
Lien: La table des matiéres
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B¥Mathematica Help Browser

i‘ _I !F'arametriu:F'Iu:utED |EI Ll;l

Built-in Functions i Add-ons & Links I The Mathematica Book | Front End | Getting Started | Tour

Mumerical Computation Foa | Alphabetical Listing) | |PlotaD
Algebraic Computation * 20 Plot= * LiztPlot30
Mathematical Functions r 30 Plots r ‘ParametricPlot30
Liztz and Matrices ¥ Cortour Plots »
f:lhil:::E: and Sound [ Density Flots .

i 3 i 3
il ElE e |

ParametricPlot3D

mParametricPlot3D{f, £ fobe {8, Upiy s pay } ] produces a three-dimensional space curve pararmetrized by a v
m ParametricPlot3D[{f,, f},, Jedo {t, Uiy s tpor b AV Vagin ¢ Vaox 1] produces a three-dirensional surface para:
mParametricPlot3D[{f,, j'},, Jpo 3}, ... 1 shades the plot according to the color specification 5.

mFParametricPlotiD[{{f , f},, e Ey e £z} .o}, ... ] plots several ohjects together.

m ParametricPlot3D evaluates its arguments ina non-standard way (see Section & 4.2). You should use Evaluate to e
be done before swecific mumerical values are swomlied.

Der Funktionsumfang von Mathematica ist derart gross, dass sich aus Kapazitatsgrinden nicht alle
Befehle oder Funktionen in der Grundversion einbauen lassen. Daflur gibt es in den Add-ons die
Standard-Packages. Suche mit Hilfe des Help Browsers den Befehl "FilledPlot" im Standard
Package "Graphics":  Link: Inhaltsverzeichnis

B La quantité des fonctions de Mathematica est tellement large que par raisons de capacité il est
impossible d'incorporer tous ces fonctions dans la version de base. Pour ¢a, il y a les Standard-
Packages dans les Add-ons. Chercher a l'aide du Help Browsers l'ordre "FilledPlot " dans le
Standard Package "Graphics ":  Lien: La table des matiéres
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4| | [GraphicsFiledPior [Go] a| 7]

Built-in Functionz  Add-ons & Links | The Mathematica Book I Front End I Getting Started I Tour

Wialfram Research Products Foa | ICalcUlE: ] .ﬂ ArgColars
ac Dizcretettath ¥ Ao
Combinatarica Geametry 4 | Colors
Athor Tools 3 Complexhiap
Databazelink r LinearAloebra 4 CortourPlot 30
Gk » hizcelaneous k
Al Cmit i Fmmlemram . ll Mumber Thenrw k LI Granhirs
Out[3)= = Graphics =

cpfion name defiulf value

Fills dutomatic curves and styles to 1

Curwves Back howr to display the cu

Options for FilledPlot.
There are several waws to control the fills in wour plots. & specification of Filla -= {eolory . colors . . 1 generates

Mathematica besitzt einen eingebauten Reference Guide (unter "The Mathematica Book™):

Link: Inhaltsverzeichnis

B Mathematica posséde un Reference Guide incorporé (sous "The Mathematica Book "): Lien:
La table des matieres
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B3 Mathematica Help Browser

| &l 2] ]

Built-in Functions | Add-ons & Links The Mathematica Book | Front End I Getting Started I Tour

Front Matter k ;I Introduction ;I Conterts

Tour of Mathematica b |Basic Objects v | |Patterns

A Practical Introduction to Mathematica  * Input Syntax L J Azzignmerts

Principles of Mathematica k Some General Matations and Convention: Types of Values

Advanced Mathematics in Mathematica  * Evaluation r fal earing and Removing Ohjects

Transformation Rules

Mathematica Refe Patterns and Transformation Rules _L‘

Cilmm mema] T e = b

AS5.4 Clearing and Removing Objects

expr =,  clear avalue defived for expr
fAvexpr =, clear a value associated with fdefined for expr
Clear[sy, 3, ... ] clearallwalues for the syrobols s;, except for attrb
Clearhll[sy, sq, ... ] clear all walues for the 55, including attributes, mess
Bemowve[sy, 53, ... ] clearallwalues and then rerneee the names of the s

Wigys to clear and remove abjects.
Clear, Cleardll and Remowe can all take string patterns as armuments, to specify action on all symbols whose narnes ma

Clear, Cleardl] and Remowe do nothing to symbols with the attrbute Protected.

Unter "Getting Started" finden sich auch Hinweise zum Start von Mathematica:

Link: Inhaltsverzeichnis

B Sous "Getting Started ", on trouve des indications concernant la méthode de lancer
Mathematica:  Lien: La table des matiéres
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|
BAMathematica Help Browser

I _ﬂl _‘ IStarting t athematica Iﬂ LIL‘

Built-in Functions I Add-ons & Links I The Mathematica Book I Front End Getting Started |

Starting Mathemstica
Your First Mathemstica Calculations

Wiarking swith Motebooks L Uzing Online Help
System-Specific Information L
Further Information *

Upgrading from %ersion 4 and Earlier ;]

First steps with Wathremalica...

Trype 242 and then press ihold dovam the SHIFT ke and press EHTER) to tell Mafhemafion to esvaluate wo

2+ 2| 3

Labels are added antorvatically.
Ctput is plared below the mpt.

Ni= 2+ 2 j}

oul}= 4 3

Four first caloulation will take longer than suhseoment caloulations becanse the Mathemafica kernel has to start un.

Unter "Tour" finden man auch allerhand Spezialitdten:  Link: Inhaltsverzeichnis
B Sous "Tour ", on trouve des spécialités de toutes sortes: Lien: La table des matieres
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B Mathematica Help Browser

1 | ||F'|:|wer Computing with b athematica GDI A | h |

Built-in Functions I Add-onz & Links The Mathematica Book | Front End | Getting Started Tour

Mathematica az a Calculator S

Powwer Computing with Mathematica
Accessing Algotithms in Mathematica
Mathematical Knowledge in Mathematica
Building Up Computations

Handling Data

“isalizatinn weith Mathematica j

Mathamatica can work with forrmias of any length—solving probiems at worlid have taken vears by hand,

This asks Mathewmatica to factor 3 polynomial.

Factor[x"99 + ¥y 99]

H £ ] 3% E 10 9 8 7.2 B _ 4 5.5 4_F 1.7 &
(M+¥) (X - F+¥ ) (X - ¥ +F ) (X - ¥+ ¥F - ¥+ ¥ -XF +34° ¥ - ¥ +X 3
(x”+x”y-x”yg—xlﬁy*+xl*yﬁ+xlgy7-xuyg—xl“y‘m-xgyu+x?ylg+xﬁy“-x*ylﬁ-xg
(x” ey Yz L Y:: Lyt Yli P Ylﬁ Lxis Yil Lyt Yz'.' Ly 20 qu R Yzz i KHYH oyt Y-u _ gt

Mathematica calls on sophisticated algorithms to simplify formulas.

Simplify[%]

KSS I YSS
"Demos" bietet einen Einblick in die immensen Madglichkeiten mit Mathematica: Link:
Inhaltsverzeichnis
B "Demos" offre une vue d'ensemble des possibilités immenses de Mathematica: Lien: La table
des matieres
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o S | CEEE [Go] a| 7|

Built-in Funchions 1 Add-onz & Links 1 The Mathematica Book 1 Front End 1 Gething Started 1 Tour

Formula Gallery b 20 Graphics

Klein Baottle

Graphics Gallery

Sound Gallery * Polyhedra
Notebooks v A Images Palvhedral Octopus
Palettes Animations Fandom Interpolation
Notations v |Colar Charts Random Rotstions

Rirmann Surfares 1

Im "Master Index" hat man einen alphabetischen Zugang zu den Befehlen:

Link: Inhaltsverzeichnis
B Dans le "Master Index" on a un acces alphabétique aux ordres:

Lien: La table des matieres
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B¥Mathematica Help Browser

E _l IMatri:-: equatians |EI llll

Built-in Functions I Add-onz & Links | The Mathematica Book I Front End | Getting Started Tour

H b o | MathReacer -]
| k & THwwire
J >_| Matrices =
k. 4 hatriz
L k Matrix decompositions

hatrix equations
1] b L ndatrie indices Ll

m Advanced Numerical Methods
Dlatrix ecuations, AMM3. 0

m The WWathematica Book

Ilatrix equations, 3.4.4
existence and undgueness of solutions, 3.7 2
Linear3olwe, 378 378

m Tutorial B Tutorial

Unter "Help" ist auch ein Zugang zum Tutorial zu finden.
Aufgabe: Arbeite dieses Tutorial durch!  Link: Inhaltsverzeichnis

0 Sous " Help " on peut trouver un acces au Tutorial.
Probléme: Travailler avec ce Tutorial en avanceant péniblemant et avec soin!  Lien: La table des

matieres
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Fk Mathematica 5.2 - [Mathematica Tutorial]

File Edit Cel Formab Inpub Kernel Find Window | Help
s g

3 Fluntitled-1 * : "~ Help Browser... Shift+F1
Find Selected Furiction. .. Fi
Master Index...

Tukarial, ..

[ Hallo, dies ist [Snntsetuwetas

Wolfram Research on the Web. ..

J t N t b C;nﬁneﬂeg'l'strai::rnn. i
o
ersies Notebo« ... =
; Skartup Paletks, .,
u R
= 141 P.I:n:nl,ll_:!"-ﬂatherqal_:lg:a...
( Rebuild Help Tndes:
— outfi]= 2 CoeD ' il o
e
% = 2°200001 ]
o Outf2]= 1996010363694241912]17158692615842701054008353122069244] ‘SI
$4 Mathematica Tutorial :

4 1 b M 16 of 23

Import and export data in a variety of formats

The following iraports a graphic in JPEG format: Tnless the file is in one of the divectories Methemafics :
default {5 Path), you will have to specify the full path.

In[1]=| image = Import ["graphic.jpg"];

The result is a Mathematica expression for the graphic in the specified file. You can display the graphic u

Infz}= | Show [image];

_

Export sees the gif file extensior, and exports a GIF version of the lrnage.

Infz:= | Export["graphic.gif", image]:
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Einekurze Tour B Tour (une excursion relativement bréve)
Link: Inhaltsverzeichnis Lien: La table des matieres

Das nachfolgende Konzept ist der alten Methode von Mathematica entnommen.
0 La facon suivante de présenter la matiere est inspirée de la vieille méthode de Mathematica.

Rundgang in Mathematica
B Tour en Mathematica

(Nach Ideen aus: Handbuch "Mathematica" von S. Wolfram)
B (Selon les idées prise dans le manuel "Mathematica" de S. Wolfram)
WIR94/98/99/06 // Copyright Rolf Wirz

Sollte mit Version 4.0 ff, WIN etc. laufen
B Devrait fonctionner avec version 4.0 etc., WIN etc.

Link: Inhaltsverzeichnis Lien: La table des matieres

Evaluate Notebook: Klicke auf den dusseren Balken!
B Evaluate Notebook: Cliquer avec la souris sur la poutre extérieure a droite!

1. Numerische Rechnungen B Calculs numériques

Taschenrechner
B Calculatrice de poche

9 + 17

26
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Exakte Resultate
B Résulats exacts

3101

1546132562196033993109383389296863818106322566003

37101

1546132562196033993109383389296863818106322566003

N[, 1000]

3.1415926535897932384626433832795028841971693993751058209749445923 .
07816406286208998628034825342117067982148086513282306647093844609 .
55058223172535940812848111745028410270193852110555964462294895493 -
03819644288109756659334461284756482337867831652712019091456485669 -
23460348610454326648213393607260249141273724587006606315588174881 -
52092096282925409171536436789259036001133053054882046652138414695
19415116094330572703657595919530921861173819326117931051185480744 -
62379962749567351885752724891227938183011949129833673362440656643 -
08602139494639522473719070217986094370277053921717629317675238467 -
48184676694051320005681271452635608277857713427577896091736371787 -
21468440901224953430146549585371050792279689258923542019956112129-.
02196086403441815981362977477130996051870721134999999837297804995-.
10597317328160963185950244594553469083026425223082533446850352619 -
31188171010003137838752886587533208381420617177669147303598253490-.
42875546873115956286388235378759375195778185778053217122680661300 -
1927876611195909216420199

Selbst ausprobieren, Output!!!! B Essayer soi-méme, ouput!!!!

(*  N[x 10%7  «)

Vorheriges Resultat approximiert
B Résultat précédent approxime

N[ %

Numerische Resultate beliebiger Genauigkeit
B Résultats numériques de précision quelcongue

N[ Sqrt[10], 50]

3.1622776601683793319988935444327185337195551393252
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N[V10, 50]

3.1622776601683793319988935444327185337195551393252

Komplex rechnen
B Calculs complexes

(4 + 71)r12

75311256833 + 4027860144 1

M athematische Standar dfunktionen
B Fonctions mathématiques standard

Bessel J[ 0, 15. 2]

-0. 0544208

Nullstellen
B Des zéros

Fi ndRoot [ Bessel J[ 0, x], {x, 14. 5}]

(X - 14. 9309}

Beliebige Genauigkeit von Resultaten
B Précision quelcongue de résultats

Fi ndRoot [ Bessel J[ 0, x], {x, 14. 5}]

(X > 14. 9309}

Numerische Integrale
I ntégraux numeériques

Nintegrate[Sin[Sin[x]],{x,0,Pi}]

1.78649
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JSin[Sin[x]]dlx // N
0

1. 78649

Exakte Rechnungen mit natlrlichen Zahlen
B Calculs exacts avec les nombres naturels

Fact or | nt eger [ 70987635488]

{{2, 5}, {7, 13}, {11, 1}, {17, 1}, {1694701, 1}}

" Putzmaschine' einsetzen
B Employer 1a" machine de nettoyage"

(* dd Form Renopve["d obal " @"] *)

Renove["d obal ™ "]

Link: Inhaltsverzeichnis Lien: La table des matieres

2. Graphiken B Graphiques

Graph einer Funktion
B Graphe d'unefonction

Plot[Sin[ Exp[x]],{x,0,Pi}]

-0.5¢

-1t

- Graphics -



Mathematica_Einf_Intro.nb 27

Plot[Sin[Exp[x]],{x,0,Pi}];

-0.5¢

-1t

Was war der Unterschied?
B Quelle était la différence?

Optionen zum Manipulieren von Plot
B Options pour manipuler Plot

Show % Fr ame- >Tr ue, FranelLabel - >{"Zei t", "WWg"},
G i dLi nes- >Aut omati c];

N
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Hohenlinienkarte
B Carte des courbes a niveau

ContourPlot[Sin[x+Sin[y]],{x,-2,2},{y,-2,2}];

1t i
0- ]
-1l ]
2| ‘ ‘ ‘ /
-2 -1 0 1 2
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3-dimensionale Graphen
B Graphesa 3 dimensions

Plot3D[ Si n[x+Sin[y]],{x,-3,3},{y,-3,3}];

Pl ot 3D Si n[x+Si n[y]], {X, -3, 3},{y, -3, 3}, Pl ot Poi nt s- >70] ;
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3-dimensionale parametrisierte Flachen
B Surfaces paramétrisées a 3 dimensions

ParanetricPlot3D{{u Sin[t], u Cos[t], t/3},

{t,0,15},{u, -1, 1}, Ti cks->None] ;
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Oder vidlleicht so
B Ou peut-étre ainsi

ParametricPlot3D[{Sin[t], Sin[2t] Sin[u], Sin[2t] Cos[u]},
{t,-Pi/2,Pi/2},{u,0,2 Pi}, Ticks->None];
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Die beiden letzten Graphen kombiniert
B Lesdeux derniers graphes combinés

Show{ % %84 ;

o
77X X1
o

e

N \\.
SN/l
‘sﬁiﬂz‘. /
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Arbeit mit eingebauten Graphik-K omponenten
B Travail avec des composantes de graphiques incorporeées

Show[ Gr aphi cs3D]

{Cuboi d[ {0, 0,0}], Cuboi d[ {2, 2, 2}],
Cuboi d[ {2, 1, 3}], Cuboi d[ {3, 2, 1}],
Cuboid[{2,1,1}]} 11

- Graphi cs3D -

Musik
B Musique

m (Das hier dauert etwas lang, bitte warten)
I (Cela dure peut-étre longtemps, attendre s.v.p.)

inférieur dela graphique!

Insuntere Feld der Graphik klicken! B Cliquer danslerectangle
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Pl ay[ Si n[1000/t], {t, - 4, 16}]

5
i1

N W
i\k \\\\1\: \&\\\\ N \
RN \\\\\\ \\\\\\\\\\ \\ X
i\\\\:*\ \ \ X “\‘Q\

Ny R \x\ ™ \\\\ WY N \\ R
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%
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::\\\\\\\\l\\ \\\\\ \\k\}\@\\\\ N

TR Y
| k\‘\*\ RN N \\§\
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oo a8 18810084 1055372155533 10 55000
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\ X ?&\\x\\\\\%\ \ \\\\\ NN
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N\ X N\ MNRR N

X N

— Power::infy : Infinite expression Oi encountered. Mehr ...

- Sound -

" Putzmaschine" einsetzen
B Employer |la" machine de nettoyage

(* dd Form Renopve["d obal " @"] *)

Renove["d obal ™ *

Link: Inhaltsverzeichnis Lien: La table des matiéres

3. Algebraund Analysis I Algebre et analyse

Ausdriicke umformen
B Transformer des expressions

m Ausdruck eingeben
B Entrer une expression

9(2+x) (x+y) +(x+y) "2

9 (2+X) (X+y) + (Xx+y)?
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m Ausdruck hoch 3 ausmultiplizieren
B Multiplier une expression puissance 3

Expand[ % 3]

5832 x3 + 9720 x* + 5400 x> + 1000 x® + 17496 x?y +
30132 x3y + 17280 x*y + 3300 x®y + 17496 x y2 + 32076 x2 y? +
19494 x3 y? + 3930 x* y? + 5832 y3 + 12636 x y° + 8802 x2 y° +
1991 x3y® + 972 y* + 1242 x y* + 393 x2 y* + 54y® + 33 x y® + y©

m Ausdruck wieder faktorisieren
B Réfactoriser une expression

Fact or[ %4

(x+y)® (18 +10x +y)3

Formal integrieren
B Intégrer formellement

Integrate[ x*2 Sin[x]"2,X]

Z = xCos[2X] —% (-1+2x%)Sin[2x]

Resultat wieder differenzieren
B Redifférencier lerésultat

(-1 +2x?) Cos[2X]

Resultat vereinfachen
B Simplifier lerésultat

Sinplify[%

x2Sin[x]?
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Resultat als Funktion von X in eine Potenzreihe
entwickeln

B Développer lerésultat comme fonction de x en une série de puissances
Series[%{x, 0, 14}]

X4_£+2X8_X10+ 2 x12 B 2 x14
3 45 315 14175 467775

+O[x]1®

Symbolisch gegebene Funktion in eine Potenzreihe

entwickeln
B Développer |lerésultat comme fonction donnée symboliquement en une

série de puissances

Cear[f];
Series[ (f[x + h]-f[x - h])/(2h),{h,O0, 6}]

f (D [x] h®

]
5040 ' OlNI

f'[x]+€f<3> [X] h? + Lo [X] h* +

Series[ (f[x + h]-f[x - h])/(2h),{h, 0,6}] // Nornmal

he f () [x]

, 1 5.3 1 ac5
f[X]+€hf [X] + 5=~ h*f [X] + 5040

120

" Putzmaschine" einsetzen
B Employer 1a" machine de nettoyage"

(* dd Form Renove["Gobal " @"] *)

Renmove["d obal ™ "]

Link: Inhaltsverzeichnis Lien: La table des matiéres
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4. Gleichungen |6sen B Résoudre des
éguations

Einfache Gleichung behandeln
B Traiter des équations simples

m Gleichung eingeben
B Entrer une éguation

XN3 - 7 x"2 +3 ax =0

3ax-7x2+x%3=0

m Gleichung nach x auflésen
B Résoudre une éguation d'apres x

Sol ve[ % x]

(x-0), x> 2 (7-49-12a)}, (x> 5 (7++49 12a)})

Gleichungssystem [6sen nach x und y
B Résoudre le systemed équationsd'apres x et y
Solve[{a x + by == 0, x +y == c},{x,y}]

bc ac
{{X%*rbﬂ y»ﬁ}}

Numerische L ésung einer Gleichung héherer Ordnung
B Solution numérique d'une équation d'ordre supérieur

NSol ve[ x"5+2x+1==0, x]

({X > -0.701874 - 0. 879697 i},
(X - -0.701874 + 0. 879697 i}, (X - -0. 486389},
(x > 0.945068 - 0. 854518 1}, {X > 0. 945068 + 0. 854518 i} )
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Transzendentes Gleichungssystem numerisch l6sen
B Résoudre numériquement un systeme d' équations
transcendantes

Fi ndRoot [ { Si n[ x] ==x-y, Cos[y] ==x+y}, {x, 1},{y, 0}]

(X > 0.883401, y - 0.1105)

Differentialgleichung |6sen
B Résoudre une équation différentielle

DSol vely" " [x] -k y[x]==1,y[x], X]

{{yx] »7% rel¥xcr1y +eVkxcr21})

Differentialgleichung numerisch [6sen und Graph ausgeben
B Résoudre numériquement une équation différentielle et
sortir le graphe

m Gleichung lésen
B Résoudre|'éguation

NDSol ve[ {y'"[x] + Sin[x]"2 y'[x] + y[x] == Cos[x]"2,
y[0]==1, y'[0] ==0},
y, {x,0,20}]

{{y = Interpol atingFunction[{{0., 20.1}}, <>1}}
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m Graph ausgeben
0 Sortir un graphe

Plot[ Eval uate[y[x]/. %, {x, 0, 20}];

0.8}

0.4+

" Putzmaschine' einsetzen
B Employer 1a" machine de nettoyage"

(* dd Form Renopve["d obal " @"] *)

Renove["d obal ™ "]

5. Listen B Listes

Beispiel: Liste machen und manipulieren
B Exemple: Dresser une liste et la manipuler

m Listevon Fakultaten
B Liste de factoriaux

Tabl e[ n!,{n, 1, 15}]

{1, 2, 6, 24, 120, 720, 5040, 40320, 362880, 3628800,
39916800, 479001600, 6227020800, 87178291200, 1307674368000}
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m L ogarithmus davon
B Logarithme

N[ Log[ 4]

{0., 0.693147, 1.79176, 3.17805, 4. 78749, 6.57925, 8.52516, 10. 6046,
12. 8018, 15. 1044, 17.5023, 19.9872, 22.5522, 25.1912, 27.8993}

m Listegraphisch darstellen
B Faireun graphiquedelaliste

ListPlot[9%;

25+ .

15 .

10+ )

2 4 6 8 10 12 14
m Optimale Parabel durch letzten Graphen legen
B Poser une parabole optimale atraverslaliste
Fit[9®6{1, x, x 2}, X]

-1.48508 + 0. 963131 x + 0. 06766 x°
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Plot[%{Xx, 0, 14}];

25+t

20+

15+

10+

Beispiel: 2-dimensionales Array manipulieren
B Exemple: manipuler un array bidimensionnel

m Array kreieren: Tellerfremde Paare von andern unter scheiden, Zahlen nicht
ausgeben (zu viele)
B Créer un array: Distinguer des paires sans facteur commun d'autres paires, ne pas
sortir lesnombres (il y en a trop)

arr = Table[If[GCDi,j]==1,1,0],{i,30},{j,30}];
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m Dichte-Graph
B Graphique de la densité

Li stDensityPlot[arr]

30},

25+

20+

15+

10+

- Densi t yG aphi cs -

m Grosster absoluter Wert in der Fourier-Transformierten von ar r
B Plusgrande valeur absolue dansla transformée de Fourier dear r

??Fouri er

Fourier[list] finds the discrete
Fourier transformof a list of conplex numbers. Mehr...

Attributes[Fourier] = {Protected}

Options[Fourier] = {(FourierParanmeters— {0, 1}}

Fourier[{1, 1, 1, 1, -1, -1, -1, -1}]

{0. +0. 1, 0.707107 +1.707111i, 0. +0. 1, 0.707107 +0.292893 i,
0. +0. 1, 0.707107 -0.292893 1, 0. +0. i, 0.707107 -1.70711 1}

Max[ Abs[ Fourier[{21, 1, 1, 1, -1, -1, -1, -1}11]

1.84776
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Fourier[{21, 1, 1, 1, -1, -1, -1, -1}] // N

{0. +0. 1, 0.707107 +1.70711 1, 0. +0. i, 0.707107 + 0. 292893 i,
0. +0. i, 0.707107 -0.292893 1, 0. +0. i, 0.707107 -1. 707111}

Max[ Abs[ N[ Fourier[{1, 1, 1, 1, -1, -1, -1, -1}]111]

1. 84776

Max[ Abs[ N[ Fourier[arr]]]]

18.5

Frage: Was ist von der Ausgabe des Resultats zu halten?
B Question: Que faut-il penser de la sortie du résultat?

" Putzmaschine" einsetzen
B Employer |la" machine de nettoyage"

(* dd Form Renopve["d obal " @"] *)

Renove["d obal ™ "]

6. Matrizen B Matrices

Beispiel: Matrix eingeben und damit rechnen
B Exemple: Entrer une matrice et calculer avec elle

m Matrix generieren
B Générer une matrice
m = Tabl e[ 1/ (i +j +1), {i, 3}, {j, 3}]

{3 7 : )

big & b 1

I
Ul

m Anschauen
B Considérer

Mat ri xForni m

gk e Wk
ok Ul Be
~R ok ol
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H Inversevon m
B Inversedem

I nverse[m

({300, -900, 630}, {-900, 2880, -2100}, {630, -2100, 1575}}

m Anschauen
B Considérer

Matri xForni | nverse[n]

300 -900 630
-900 2880 -2100
630 -2100 1575

m Matrix mit Inverser multiplizieren, anschauen (Einheitsmatrix)
B Multiplier la matrice avec I'inverse, considérer
(matrice unité - unifiée)

Matri xForni m | nverse[ ni]

1 0 O
(010

0 0 1

m Neue Matrix mit mkreeren
B Créer une nouvelle matrice avec m

mMNeu = m- x ldentityMatrix[3]

U3 * a3 skl sxghls a7

NS

m Anschauen
B Considérer

Mat ri xFor ni mNeu]

-X

gk e Wk
ok gk Mk
|
x
~P o gl
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Deter minanten, Eigenwerte
B Déterminantes, valeurs propres

m Determinante von niNeu
B Déterminante de mNeu

Det [ nNeu]

1 317 x 71 x?

_ N _x3
378000 25200 105

m Eigenwertevon m
B Valeurspropresdem

Ei genval ues[ nj

{Root [-1 + 4755 #1 - 255600 #12 + 378000 #1° &, 3],
Root [-1 + 4755 #1 - 255600 #12 + 378000 #1% & 2],
Root [-1 + 4755 #1 - 255600 #12 + 378000 #1% & 1]}

Ei genval ues[n] // N

{0. 657051, 0.0189263, 0.000212737}

m Eigenwerte numerisch
B Valeurs propres numériques

N9 // Chop

{0. 657051, 0.0189263, 0.000212737}

Beispiel: Rechnen mit einer grossen Matrix
B Exemple: Calculer avec une grande matrice

m Zufallige 100 x 100-Matrix kreieren, nicht ausgeben
B Créer unematrice 100 x 100 fortuite, ne pas la sortir

n = Tabl e[ Randon{], {100}, {100} ];
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m Davon Eigenwerte (komplex), nicht ausgeben
B En calculer lesvaleurs propres (complexes), ne pas les sortir

Ei genval ues[ % ;

m Eigenwerte als Punktein der komplexen Ebene graphisch darstellen
B Représenter graphiquement les valeurs propres comme points dans le plan complexe

Li st Pl ot[ Transpose[{Re[%, Inf % }]]

- Graphi cs -

Beispiel: Rechnen mit symbolischen Matrizen
B Exemple: Calculer avec des matrices symboliques

m Matrix geben
H Donner une matrice

s = {{a, b}, {-b,2a}}; MatrixFornis]

(?b ga)

m Davon Eigenvektoren, algebraisch vereinfacht
B En donner lesvecteurs propres, simplifiés algébraiquement

Sinplify[ Ei genvectors[s]]

{{a+\/e;2b—4b2 1), {a— e;zb—4b2 1))
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" Putzmaschine" einsetzen
B Employer |la" machine de nettoyage"

(* dd Form Renopve["d obal " @"] *)

Renove["d obal ™ "]

7. Transformationsregeln und Definitionen
B Regles de transformation et définitions

Ersetzungsregeln
B Régles de remplacement

Beispiel: Regel zur Ersetzung von x in einem Ausdruck y durch 1+a
B Exemple: Régle pour remplacer x dansune expressiony par 1 + a
y =1+ x"2 + 3 x"3

1+x2+3x3

y . x->1l+a

1+(1+a)?2+3(1+a)?

m Beispidl: In einem Ausdruck f[2] ersetzen durch b
B Exemple: Dans une expression remplacer f[2] par b

(F[1],f[2],F[3]} /. f[2]->b

{f (13, b, 3]}

m Beispiel: In einem Ausdruck f[n] ersetzen durch n? (n"2)
B Exemple: Dans une expression remplacer f[n] par n? (n"2)

{F[1],f[2],f[3]} /. f[n_]->n"2

{1, 4, 9}
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Definition einer Funktion
B Définition d'une fonction

m Definition : f[n] sei n?(n"2)
B Définition : f[n] soit n?(n"2)
f[n_]:= n"2;

(*Ausgabe auf dem Schirm ® Inprimer sur |'écran: *)
fLn]

n2

m Dann rechnen mit Funktionswerten
B Calculer ensuite avec des valeurs fonctionelles

f[3] + f[a+h]

9+ (a+b)2

Rekursive Definition einer Funktion (Fakultaten)
B Définition récursive d'une fonction (factoriaux)

m Definition
B Définition
fac[n_]:= n fac[n-1]
m Initialisation
H [ nitialisation
fac[1]:=1
m Abfrage
l I nterrogation

?f ac
d obal “fac
fac[l]:=1

fac[n_]:=nfac[n-1]
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m Anwendung: Berechnung von 25!
B Application : Calcul de 25!

fac[ 25]

15511210043330985984000000

Bsp.: Eingabe der Rechenregeln fiir den Logarithmus
B EXx.. Entrer desrégles de calcul pour lelogarithme

m Definition
B Définition
log[x_ y_]:=1log[x] + log[y]

— General::spelll: Possible spelling error: new
symbol name "log" is similar to existing symbol "Log". Mehr ...

m Anwendung: Berechnung von log[a b c d]
0 Application: Calcul delog[ab cd]

log[a b c d]

log[a] +log[b] +logfc] +1og[d]

Geht so nicht! B Ne fonctionne pas comme ca!

Bsp.: Ausschaltung der Regel, dass bel einer Definition links vom
Gleichheitszeichen kein Oper ationszeichen zwischen Funktionen stehen
darf

B Bsp.: Elimination de la régle que dans une définition a gauche du signe
egal il est interdit de placer un signe d' opération entre des fonctions

m Versuch einer Definition
B Essai de définition

gli_] +glj_] :=9[i+]
— SetDelayed::wite: Tag Plus in g[i_]+g[j_] is Protected. Mehr ...

$Fai |l ed

Anders versuchen! e Essayer différamment!
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m Richtige Definition so:
B Définition correcte ainsi:

o/ gli_] +9[j_] :=9[i+4]
m Anwendung auf eine Berechnung
B Application pour un calcul

Cear[y];
glx] + 9ly]l + 9[z]

g[X+y+2]

" Putzmaschine" einsetzen
B Employer |la" machine de nettoyage"

(* dd Form Renove["Gobal " @"] *)

Renmove["d obal ™ "]

8. Symbolisches Rechnen n Calcul
symbolique

Manipulation einer Liste
B Manipulation d'uneliste

m Permutationen
B Permutations

Permut ations[{a, b, c}]

{{a, b, ¢}, {a, ¢, b}, {b, a, ¢}, {b, ¢, a}, {c, a, b}, {c, b, a}}

m Aufhebung der Untergruppen
Abolir les sous-groupes

Flatten[ %

{a, b, ¢, a, ¢c, b, b, a, c, bc, ac, a b, c, b a}
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m Position von b angeben
B Donner la position deb

Posi tion[ % b]

{{2}, {6}, {7}, {10}, {15}, {17}}

m LetzteListe aufmultiplizieren
B Multiplier laderniereliste

Fol dLi st[ Ti nes, {1}, %

({1}, {2}, {12}, {84}, {840}, {12600}, {214200}}

Geschachtelte Listen
B Listes emboitées

m Definition der Liste
B Définition delaliste

Nest Li st [ Cos, X, 3]

{X, Cos[x], Cos[Cos[x]], Cos[Cos[Cos[x]]1]}

m Graph dieser Funktionen
B Graphiques de cesfonctions

Pl ot [ Eval uate[ %, {x, 0, 1}];

1
0.8+

0.6+
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Anwenden einer Funktion ssmultan auf ver schiedene Elemente
B Applications d'une fonction simultanément a différents éléments

m Beispid
B Exemple

Clear[f];
Map[f, {a, b, c, d}]

{fraj, f by, ficj, fdj}

m Beispiel mit namenlosen Funktionen (mit " Function™)
B Exemple avec des fonctions sans nom (avec " Function™)

Map[ Functi on[ x, 1+x*2], {a, b, c, d}]

{1+a?% 1+b? 1+c? 1+d?

Bsp.: Rekursive Berechnung der Fibonacci-Folge, Verfolgung des
Rechenwegs

B Bsp.: Calcul récursif de la suite de Fibonacci, poursuite de la voie de
calcul

m Definition
B Définition
Cear[f];

f[0O]=f[1] =1,
fIn_]:=f[n-1] +f [ n- 2]

m Anwendung: Berechnung f[4]
B Application: Calcul def[4]
f[4]

5
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m Rechenweg verfolgen
B Poursuivrela voie de calcul

Trace[f[4],f[_]]

{f 41, (£ 131, {f[2], {f[11}, {FO1}}, (f[11}}, (f (2], {f[1]},

" Putzmaschine" einsetzen
B Employer |la" machine de nettoyage"

(* dd Form Renopve["d obal " @"] *)

Renove["d obal ™ "]

9. Programmierung B Programmation

Programm zur Erzeugung einer nxn-Hilbert-Matrix
B Programme pour la création d'une matrice nxn de Hilbert

m Programm
B Programme

Hilbert[n_]:=Table[1/(i+j-1),{i,n},{j,n}]
m Aufruf fir eine 3x3-Matrix
B Appel pour unematrice 3x 3

Hi |l bert[3]; MatrixFornm %

Nul |

{f 101333
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Programm zur Erzeugung des

charakteristischen Polynoms einer Matrix
B Programme pour la création du polynome

caractéristique d'une matrice

m Programm
B Programme

CharPoly[m,x_]:=
Det[mx ldentityMatrix[Length[n]]]/; Matrix{ ni
(* Check auf Matrix bei m?*)

m Wieso/; ?
B Pourquoi /; ?

?l,

patt /; test is a pattern which nmatches only if the evaluation of test
yields True. lhs :>rhs /; test represents a rule which applies
only if the evaluation of test yields True. Ihs :=rhs /; test
is adefinitionto be used only if test yields True. Mehr...

m Anwendung
B Application

m= {{1,2,3},{2,3,4},{3,4,5}};
Print[MatrixFornini];
Char Pol y[ m x]

1 2 3
2 3 4
3 45

6x+9x%_-x3

m={1,2,3,2,3,4,3,4,5};
Print[MatrixFornim];
Char Pol y[ m x]

GO WPArwWNDWOWNPE

CharPoly ({1, 2, 3, 2, 3, 4, 3, 4, 5}, x]
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Programm zur Auffindung der nachsten
Primzahl

B Programme pour trouver le prochain nombre
premier

m Programm
B Programme

Next Prime[n_l nteger]: =
Modul e[ { k=n},
Wil e[ ! Primed k], k++] ;
Ret ur n[ k]
]

m Anwendung auf n =111
B Application pour n =111

Next Pri me[ 111]

113

Programm zur Berechnung statistischer Grdssen, ohne L oops zu

verwenden (elegant)

B Programme pour calculer desvaleurs statistiques, sans utiliser des loops

(élégant)

m Programm
B Programme

nyMean[ | i st _List] :=Apply[Plus,list] / Length[list];

nyVariance[list_List]:=Mean[(list-Mean[list])"2];

nyQuantile[list_List,qg_]:=

Part[Sort[list],-Floor[-q Length[list]]]/;

Alles[list_, g_]:=Mdule[{},
Print["Mean = ", Mean[list]];
Print["Variance ",Variance[list]];
Print["Quantile

[a—

",Quantile[list,q]];
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??Modul e

Modul e[ {x, vy, ... }, expr] specifies that occurrences of the
synbols x, y, ... in expr should be treated as local. Modul e[
{(x =x0, ... }, expr] defines initial values for x, ... . Mehr...

Attributes[Mdul e] = {Hol dAI |, Protected}

m Anwendung
B Application

1={1,2,2,3,3,3,44,45/5,6,7,7,8,9}; q=0.1;

Alles[l,q]
73

Mean = 16

. 1279
Vari ance = 40"
Quantile = 2
nyMean[ | ]
3
16

Programm " Zufallsspazier gang"
- was macht dieses Programm?

B Programme " promenade au hasard" -
gue fait ce programme?

m Programm

B Programme

zs[n_Integer]:=
Fol dLi st [ Pl us, O, Tabl e[ Randon{] -1/ 2, {n}]]
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m Anwendung
B Application

zs[ 100]

{0, 0.237395, 0.289138, 0.529223, 0.642599, 1.01776, 0. 772381,

0. 329353, 0.29056, 0.453479, 0.499034, 0.906144, 0.435109,

0. 259656, -0.230796, -0.268917, -0.550135, -0.122298, 0.29295,
0. 695499, 0.58735, 0.888727, 0.423473, 0.0957192, 0. 0784255,

-0. 357592, -0.37459, -0.442429, -0.0730985, -0.38428, -0.655895,
-0.780707, -0.872584, -0.846684, -0.663854, -0.695775,

-0. 816618, -1.11526, -0.941983, -1.43578, -1.77541, -2.00189,
-1.74386, -2.14021, -1.87168, -1.89954, -1.67626, -1.24485,
-1.45903, -1.55088, -1.81059, -1.81135, -1.89486, -2.17552,
-2.66362, -3.03956, -3.5312, -3.33776, -3.50869, -3.35271,
-3.22351, -3.23142, -3.07563, -2.92586, -2.95702, -3.23846,
-2.8407, -2.79457, -2.59427, -2. 34784, -2.67337, -2.55865,
-2.64416, -2.80589, -2.3717, -2.75623, -2.25822, -2. 63929,
-2.21701, -1.72559, -1.23595, -1.31045, -1.21724, -1.3818,
-1.52137, -1.08796, -0.650536, -0.464868, -0.0732674, 0. 141574,
-0.318761, -0.679219, -0.987925, -0.519513, -0. 154316,

-0. 129495, 0.147309, 0.277449, 0. 708463, 0.617807, 0. 896608}

Programm, dasdieersten n Termein der
K ettenbruchentwicklung einer Zahl findet:
elegante funktionale Programmierung

B Programme qui trouve les n premierstermes
d'un nombre

m Programm
B Programme

? Cont i nuedFracti on
Conti nuedFraction[x, n] generates a list of the first nterns in the

continued fraction representati on of x. ContinuedFraction[x] generates a
list of all terms that can be obtained given the precision of x. Mehr...

Cont i nuedFracti on[h, 30]
Cont i nuedFractionfh, 30]
ownCont i nuedFraction[x_Real ,n_I nteger]: =

Fl oor [ Nest Li st[ Function[{u}, 1/ (u-Floor[u])],
X, n-1]]
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m Anwendung: Goldener Schnitt in Kettenbruchentwicklung
B Application: Section d'or en évolution de fractions continues

h=N[ (Sqrt[5]-1)/2,100];
Print[h]
ownCont i nuedFr acti on[ h, 30]

0. 6180339887498948482045868343656381177203091798057628621354486227052604628 -
189024497072072041893911375

(0, 1,1,1,111,1, 11111,
1,1,1,1211111121111 1,1, 1,1, 1}

m Anwendung: ein Kettenbruchentwicklung
B Application: e en évolution de fractions continues

e=N E, 100] ;
Print[e];
ownCont i nuedFracti on[ e, 30]

2.7182818284590452353602874713526624977572470936999595749669676277240766303 -
53547594571382178525166427

2,1, 21,1, 4116 1, 1,8, 1, 1,
10, 1, 1, 12, 1, 1, 14, 1, 1, 16, 1, 1, 18, 1, 1, 20}

Cont i nuedFraction[e, 30]

2,1, 21,1, 41161, 1,8 1, 1,
10, 1, 1, 12, 1, 1, 14, 1, 1, 16, 1, 1, 18, 1, 1, 20}

m Anwendung: Piin Kettenbruchentwicklung
B Application: Pi en évolution de fractions continues

p=N Pi , 100];
Print[p]
Cont i nuedFracti on[ p, 30]

3.1415926535897932384626433832795028841971693993751058209749445923078164062 -
86208998628034825342117068

(3, 7, 15, 1, 292, 1, 1, 1, 2, 1, 3, 1, 14,
2,1, 1, 2,2 2,2,1, 84, 2, 1, 1, 15, 3, 13, 1, 4}

Programm mit Mix aus symbolischer
Konstruktion und mathematischen Oper ationen:
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Ableiten der Funktionen einer Liste nach allen
Variablen einer andern Liste

B Programme avec mélange de construction
symbolique et opérations mathématiques:
Dériver lesfonctions d'une liste d' apres toutes
lesvariablesd'une autre liste

m Programm
B Programme

Jac[funs_List,vars_List]:=Quter[D, funs, vars]

m Anwendung
B Application

f={x"2+x y-1, Cos[y]-z, a x z};

v={Xx,YVy, z};
Jac[f, V]

{({2x+y, x, 0}, {0, -Sin[y], -1}, {az, 0, ax}}

Listevon Regeln fur Laplace-Transfor mationen
B Liste deregles pour destransformations de
Laplace

m Programm (Regeln)
B Programme (regles)

Lapl ace[c_,t_,s ]:=c/s/; FreeQec,t];
Lapl ace[a_+b_,t_,s ]:=

Lapl ace[ a, t, s] +Lapl ace[ b, t, s];
Lapl ace[c_ a_,t_,s_]:=

c Laplace[a,t,s]/; Freec,t];
Lapl ace[t _~n_.,t_,s_]:=

n'/sn+l)/; (Freen,t]&&n>0);
Lapl ace[a_. Exp[b_.+c_. t_],t_,s_]:=

Lapl ace[a Exp[b],t,s-c]/; Freed{b,c}, t];

?

p:v is a pattern object which represents an expression of

the formp, which, if omtted, should be replaced by v. Mehr...
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?FreeQ

FreeQ[expr, form] yields True if no subexpression in expr matches form
and yi el ds Fal se otherw se. FreeQ[expr, form |evel spec] tests
only those parts of expr on levels specified by | evel spec. Mehr...

m Anwendung
B Application

Lapl ace[ Ert +4t72- 2t +1, t, S]

1 8 2
= - =

-1+s s3 s2

+

1
s

Programm, das pattern matching benutzt um die
Anzahl gleicher Elementeeiner Liste
auszuzahlen - kurz, elegant, effizient!

B Programme qui utilisele " pattern matching" pour
compter le nombre d'éléments égaux d'uneliste -
bref, élégant, efficace!

m Programm
B Programme

RunEncode[{rest__Integer,sane: (n_Integer)..}]:=
Append[ RunEncode[{rest}], {n, Lengt h[ {sane}]}];
RunEncode[{}]: ={}

m Anwendung
B Application

r={1,2,2,2,3,3,3,3,3,3,3,4,4,5,6,6,6,7,8,9,9,9, 10} ;
RunEncode[ r]

{{1, 1}, {2, 3}, {3, 7}, {4 2},
{5, 1}, {6, 3}, {7, 1}, {8, 13}, {9, 3}, {10, 1}}
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Programm, um Graphik zu erzeugen
B Programme pour créer des graphiques

m Programm
B Programme

PolarPlot[r_,{t_,tmn_,tmax_}]:=
ParanetricPlot[{r Cos[t], r Sin[t]},
{t,tmn, t max}, Aspect Rati o- >Aut omat i c]

m Anwendungen
B Applications

PolarPlot[t"2,{t,0,2 Pi}];

PolarPlot[t"(1/2),{t,0,2 Pi}];
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Pol arPl ot [ EMt, {t,0,Pi}];

Programm, das die L 6sungen einer Polynom-
Gleichung als Punkte der komplexen Ebene
darstellt

B Programme qui représente les solutions d'une
équation polynomiale comme points d'un plan
complexe

m Programm
B Programme

RootPlot[poly_,z_]:=

ListPlot[{Re[z],Infz]}/. NSolve[poly==0,2z],

Aspect Rati o- >Aut omat i c,
Pl ot Styl e->{ Poi nt Si ze[ 0. 04] }]/;
Pol ynomi al f pol y, z]
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m Anwendung: Einheitswurzeln
B Application: Racines unifiées (de I'unité)

Root Pl ot [ 2220 -1, z];
o © o
) o
® o
0.5}
o
L 0.5 0.5
o
-0.5¢
® o
) o
o 19 o

Programm, das Zahlen in Matrixform aus einem
Fileliest und als 3D-Graphik dar stellt

B Programme qui lit des nombres en forme de
matrice dans un fichier et lesreprésente en

graphique 3D

m Programm
B Programme

nyfile[nyfile_String]:=
ReadLi st [ nyfil e, Nunber, Recor dLi st s- >Tr ue]

FilePlot3D[nyfile_String]:=
Li st Pl ot 30 ReadLi st [ myfil e, Nunber,

RecordLi st s->True] ]



64 Mathematica_Einf_Intro.nb

m Anwendung
B Application

(» Anpassen >>> nyFil ePat h="C. \ wor kLoeschen\ Dat en\ aadat en" %)

nmyFi | ePat h =" C: \ wor kLoeschen\ Dat en\ aadat en"

C.\wor kLoeschen\ Dat en\ aadat en

e Hallo!!!! >>> Remplacer par le propre directoire!!!!!
Print [myfile[nyFilePath]];
Fi | ePl ot 3D[nyFi | ePat h]

{1, 7, 3, 4, 2, 9}, {3, 4, 5, 6, 7, 8}, {1, 2, 3, 4, 5, 6},
{4, 5, 7, 3,9, 3}, {6, 4, 2,1, 2, 5}, {9, 3, 4, 2, 3, 8}}

- SurfaceG aphi cs -

' C:\'wor kLoeschen\ Dat en\ aadat en

173429
345678
123456
457393
642125
934238
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m Anhang
B Annexe

?RecordLi sts

RecordLists is an option for ReadLi st which specifies whether objects from
separate records should be returned in separate sublists. Mehr...

(» Anpassen >>> nyFil ePat h="C: \ wor kLoeschen\ Dat en\ aadat en" %)

nmyFi | ePat h =" C. \ wor kLoeschen\ Dat en\ aadat en"

C.\wor kLoeschen\ Dat en\ aadat en

(* Anpassen >>> !!If:\ Mt he/ Dat en/ aadat en *)

I'l C.\wor kLoeschen\ Dat en\ aadat en

1734209
3456738
123456
457393
642125
934238

(* Anpassen >>> <<!!1C \workLoeschen\ Dat en\ aadat en =)
<< C:\wor kLoeschen\ Dat en\ aadat en

5184

Was ist jetzt passiert? ¢ Qu'est-ce qui est arrivé?
??7<<

<<nanme reads in a file, evaluating each
expressionin it, and returning the last one. Mehr...

Attributes[Get] = {Protected)}

Opti ons[Get ] = {Char act er Encodi ng:> $Char act er Encodi ng, Pat h :> $Pat h}
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Programm, das exter ne Daten manipuliert -
hier: das Files sucht mit gegebenen Teilstrings

B Programme qui manipule des données
externes - Ici: lefichier cherche par des stings
partiels donnés

m Programm
B Programme

?Sel ect

Select [list, crit] picks out all elenments ei of list
for which crit[ei] is True. Select[list, crit, n] picks
out the first n elements for which critfei] is True. Mehr...

(* Eigener Path zum Schreiben auf die Disk setzen - Définir un propre Path pour écrire sur le disk *)
i np=l nput["Do you need to define our own path? Yes ==> input 1,

no ==>in put O !!'1!"]; If[inp==1,Print["Yes ",inp],Print["No
",inpl];

No O
(* Path anpassen - Définir le Path --- Standard: >>> myFileNewPath = "C:\workL oeschen\Daten\aaxxx" *)
Iflinp=1 nyNewFilePath=InputString[
"Input a the path as a string wi tihout quotation marks"],

nyNewri | ePat h =" C: \ wor kLoeschen\ Dat en\ aaxxx" 7];
myNewFi | ePat h

C. \ wor kLoeschen\ Dat en\ aaxxx

(* Eventuel anpassen e Peut-étre ajuster:

fn=FileNames[] >> C:\workL oeschen\Daten\aaxxx;
fxxx=Flatten[ ReadList[" C:\workL oeschen\Daten\aaxxx",
Expression,RecordLists->True,
WordSeparators->{" "}1]; *)

nyNewFi | ePat h

C. \ wor kLoeschen\ Dat en\ aaxxx
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fn=Fi | eNanes[] >> nmyNewFi | ePat h;

f nxxx=Fl att en[ ReadLi st [ nyNewFi | ePat h,
Expr essi on, RecordLi st s- >Tr ue,
Wor dSeparators->{" "}11];

Print[fnxxx];

Print[fnxxx[[1]]];

Print[fnxxx[[3]]];

C ear [ Where];

Where[s_String]: =

Sel ect [ f nxxx, (Lengt h[ Fi ndLi st[#, s, 1]]>0) &]

{AddOns, Configuration, .CreationlD Docunentation, Mathenatica. exe,
mat h. exe, Mat hKer nel. exe, Systenfiles, von Hand gespei chert, Zusaetze}

AddOns
.Creationl D

(* Alternative - Alternative

fn=Fi | eNanes[] >> C: \workLoeschen\ Dat en\ aaxxx;

f nxxx=Fl att en[ ReadLi st [ nyNewFi | ePat h,
Expr essi on, Recor dLi st s- >Tr ue,
Wor dSeparators->{" "}11;

Print[fnxxx];

Print[fnxxx[[1]]];

Print[fnxxx[[3]]];

Cl ear [ Where] ;

Where[s_String]: =

Sel ect [ f nxxx, (Lengt h[ Fi ndLi st[#, s, 1]]>0) & *)

m Anwendung: Suche nach *&* im momentanen directory
B Application: Cherche*e* dansle directoire momentané
Where["e"]

{Mat hemat i ca. exe, mat h. exe, Mat hKer nel . exe}

Wo liegt also das Problem hier? B Ou est le problémeici?

" Putzmaschine" einsetzen
B Employer 1a" machine de nettoyage"

(* dd Form Renopve["d obal " @"] *)

Renove["d obal ™ "]



68 Mathematica_Einf_Intro.nb

10. Mathematica Packages B Mathematica Packages

Beispiel: Laplace-Transfor mationen
B Exemple: Transformations de Laplace

m Packageladen
B Charger le Package

?Lapl aceTransform
Lapl aceTransformexpr, t, s] gives the Lapl ace transform of

expr. LaplaceTransformexpr, {t1, t2, ... }, {sl, s2, ... }]
gi ves the mul tidi mensional Laplace transformof expr. Mehr...

(* Ad versions: <<Cal cul us” Lapl aceTransform *)

m Eine Transfor mierterechnen
B Calculer unetransformée

Lapl aceTransfornft”n Exp[-c/t],t,s]

2\/3}
@

1 (-1-n
)r

2 " Bessel K[-1-n,

o|ln

Beispiel: Padé-Approximation
B Exemple: Approximation de Padé

m Packageladen (neuer Kern benutzen!)
Charger le Package (employer un nouveau kernel!)

<<Cal cul us" Pade”

m Eine Approximation rechnen
B Calculer une approximation

Pade[ Exp[ Sin[x]],{x, 0, 2, 3}]

8 x x2
15 " 1
13 x2 x3
60 T 60

~N|

4
X

+ |

1-

2
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Beispiel ausder Statistik
B Exemple de la statistique

m Packageladen
B Charger le Package

<<Statistics DescriptiveStatistics’
m Einige Kenngrdssen rechnen
B Calculer quelques valeurs spécifiques

Locat i onReport[ Tabl e[ Randon{], {1000}]]

{Mean - 0. 497844, Har noni cMean - 0. 139134, Medi an — 0. 492424}

Beispiel: Permutationen
B Exemple: Permutations

m Packageladen
B Charger le Package

?Per mut ati ons

Pernut ations[list] generates a list of all
possi bl e pernmutations of the elenents in list. Mehr...

(* Add versions: <<Di screteMath Pernutations™ *)
m Zufallige Permutation erzeugen
B Créer une permutation par le hazard

RandonPer nut at i on[ 20]

RandonPer mut ati on[20]

m Zyklische Zerlegung
B Décomposition cyclique

ToCycl es[ %

ToCycl es [RandonPer mut ati on[20] ]
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Beispiel ausder Chemie
B Exemple prisdelachimie

m Packageladen
B Charger le Package

<<M scel | aneous™ Chemi cal El enent s’

?*El enent *

System”

Cel | El enent sBoundi ngBox Gri dDef aul t El ement W ndowFr ameEl enment s
Cel | El enent Spaci ngs Not El ement XMLEIl enent

El enent W ndowEl enent s

Miscellaneous ChemicalElements”
El enment Abbr evi ati ons El ement s

m Ein Atomgewicht abrufen
B Rappeler un poids atomique

At om cWei ght [ Tungst en]

183. 84

m Noch eines
B Encoreun autre

At om cWei ght [ Pl ut oni uni

— Atom cWight::unstable : No stable isotope of Plutoniumexists.

244

m Ausschalten der Ausgabe " unstabil”
B Eliminer la sortie" instable"

O f [ At om cWei ght : : unst abl e]
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m Atomnummer
B Nombre atomique

At omi cNunber [ Pl ut oni unj

94

m Verhdaltnis Gewicht zu Nummer
B Corrélation entre poids et nombre

?At om c\Wei ght

At oni cWei ght [el enent ] gives the atom ¢ weight of the specified el enent.
Mehr...

Li st Pl ot [ At omi cWei ght [ El enent s]/ At om cNumber [
El enents], Pl otJoi ned->True];

— At om cWei ght: : unknown : The atomi c wei ght of Ununbiumis not known.

— Graphics::gptn :

Coor di nat e Unﬂgwn in {112, Unlﬂgwn} is not a floating-point nunber. Mehr ...
2.6+
2.4¢
2.2
20 40 60 80 100
1.8}
1.6

Beispiel: Sternform eines Platonischen Kor pers
B Exemple: Forme d'étoile d' un corps platonique

m Packageladen
B Charger le Package

<<@G aphi cs” Pol yhedr a®
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m Sternform des | kosaeders
B Formed'étoiledel'icosaédre

Show{ Pol yhedr on[ Gr eat | cosahedron] ];

" Putzmaschine' einsetzen
B Employer la" machine de nettoyage"

(* dd Form Renpve["d obal " @"] *)

Renmove["d obal ™ "]

11. Datenaustausch mit Mathematica, andere
Ausgabeformen
Achtung: Einige Befehle sind fir UNIX,
andere fur DOS, andere fur Windows...
B Echange de données par Mathematica,
autres formes de sorties
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Attention: Quelques ordres sont pour UNIX,
d'autres pour DOS, d'autres pour Windows...

Beispiel Ausgabeformen
B Exemple de formes de sorties

m Beispiel einesbetrachteten Ausdrucks, Standar dausgabe
B Exemple d'une expression considérée, output standardisé

(* dd Form Renove["dobal " @"] *)
X = 2; Remove["d obal " *"]; x

Renoved [x]

c=(ar2+b"2)/ (x+y) "5

a2 + b?
(X +y)°>

m Ausgabein der Eingabeform
B Output en forme d'entrée

| nput For nf c]

(a”2 + b*2)/(x + y)"5

m Ausgabein TeX-Form (Profi-Satzsystem)
B Output en forme TeX (systéme de composition professionnel)

TeXFor nf c]

\frac{an2+b"2}{(x+y) "5}

m Ausgabein Fortran-Form
B Output en forme Fortran

For t ranFor ni c]

(a**2 + b**2)/(x + y)**5
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m Ausgabein C-Form
B Output en forme C

CrForni c]

(Power (a, 2) + Power(b,2))/Power(x + vy,5)

Beispiel: Kommunikation mit der Umgebung
B Exemple: Communication avec |I'entourage

m Externe Daten lesen. (Fileskreiert mit " A_ReadMeFirst.nb")
(file" C:\wor kL oeschen\Daten\AAAdaten.txt")
B Lire de données externes (dossiers). (Fichierscréesavec " A_ReadMeFirst.nb")

Rermove[ "d obal " *"];
$Pat h

{C:\ Progranme\ WI f ram Resear ch\ Mat hermat i ca\ 5. 2\ AddOns\ JLi nk,
C:\ Progr anme\ Wl f ram Resear ch\ Mat hemat i ca\ 5. 2\ AddOns\ NETLi nk,
C:.\ Dokument e und Ei nst el | ungen\ Rol f\ Anwendungsdat en\

Mat hemat i ca\ Ker nel, C.\ Dokunente und Ei nstel | ungen\
Rol f\ Anwendungsdat en\ Mat hemat i ca\ Aut ol oad,
C:\ Dokument e und Ei nst el | ungen\ Rol f\ Anwendungsdat en\
Mat hemat i ca\ Appl i cati ons, C \ Dokumente und Ei nstel |l ungen\
Al'l User s\ Anwendungsdat en\ Mat hemat i ca\ Ker nel ,
C:\ Dokumrent e und Ei nstel l ungen\ All User s\ Anwendungsdat en\
Mat herat i ca\ Aut ol oad, C:\ Dokunmente und Ei nstel |l ungen\
Al'l User s\ Anwendungsdat en\ Mat hemat i ca\ Appl i cati ons,
., C\ Dokunente und Ei nstellungen\Rol f,
C:\ Programre\ WI f ram Resear ch\ Mat hemat i ca\ 5. 2\ AddOns\
St andar dPackages, C:.\ Programme\ Wl f ram Resear ch\
Mat hemat i ca\ 5. 2\ AddOns\ St andar dPackages\ St art Up,
C: \ Progr amme\ Wl f ram Resear ch\ Mat henat i ca\ 5. 2\ AddOns\ Aut ol oad,
C:\ Programre\ WI f ram Resear ch\ Mat hemat i ca\ 5. 2\ AddOns\ Appl i cati ons,
C: \ Progr anme\ Wl f ram Resear ch\
Mat hemat i ca\ 5. 2\ AddOns\ Ext r aPackages,
C: \ Progr amme\ Wl f ram Resear ch\ Mat henati ca\ 5. 2\
Syst enti | es\ Graphi cs\ Packages, C.\Programe\ Wl fram
Resear ch\ Mat hermat i ca\ 5. 2\ Conf i gur ati on\ Ker nel }

(*
Achtung:
Der folgende Befehl darf nur einmal laufen gelassen werden. Sonst wird der Path auf work zweimal in die

Attention:
Ne faire marcher I'ordre suivant qu'une fois. S non le Path qui pointe sur work est écrit deux fois dans la
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*)
i np=l nput["Do you need to define our own path? Yes ==> input 1,
no ==>in put O !!'1!1"]; If[inp==1,Print["Yes ",inp],Print["No
", inpll;
No O
|f[inp==l,

nyNewFi | ePath = I nputString["Input a the path as a string
wi ti hout quotation marks"],
nyNewFi | ePat h="C: \ wor kLoeschen\ Daten"] ;
nyNewFi | ePat h
— Syntax::stresc : Unknown string escape \w. Mehr ...

— Syntax::stresc : Unknown string escape \D. Mehr ...

C. \wor kLoeschen\ Dat en

i npNew=l nput["Do you need to define our own directory? Yes ==>
input 1, no ==>in put O '] If[inpNew==1,Print["Yes
",inpNew ,Print["No ",inpNew];

No O

I f[inpNews==1,

nyNewFi | ePath = I nputString["Input a the path as a string
wi ti hout quotation marks"],

nyNewDi r ect or y="wor kLoeschen"];

nyNewDi r ect ory

wor kLoeschen
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$Pat h = Joi n[$Pat h, {nmyNewFi | ePat h}]

{C:\ Progranme\ WI f ram Resear ch\ Mat hermat i ca\ 5. 2\ AddOns\ JLi nk,
C: \ Progr anme\ Wl fram Resear ch\ Mat henat i ca\ 5. 2\ AddOns\ NETLi nk,
C:.\ Dokument e und Ei nst el | ungen\ Rol f\ Anwendungsdat en\
Mat herat i ca\ Kernel , C:\ Dokunmente und Ei nstel | ungen\
Rol f\ Anwendungsdat en\ Mat hemat i ca\ Aut ol oad,
C:.\ Dokunment e und Ei nst el | ungen\ Rol f\ Anwendungsdat en\
Mat hemat i ca\ Appl i cati ons, C \ Dokumente und Ei nstel | ungen\
Al'l User s\ Anwendungsdat en\ Mat hemat i ca\ Ker nel ,
C:.\ Dokunment e und Ei nstellungen\ All User s\ Anwendungsdat en\
Mat hemat i ca\ Aut ol oad, C:\ Dokunmente und Ei nstel | ungen\
Al'l User s\ Anwendungsdat en\ Mat hemat i ca\ Appl i cati ons,
., C\ Dokunente und Ei nstellungen\Rol f,
C: \ Progr amme\ WI f ram Resear ch\ Mat hemati ca\ 5. 2\ AddOns\
St andar dPackages, C:.\ Programme\ Wl f ram Resear ch\
Mat hemat i ca\ 5. 2\ AddOns\ St andar dPackages\ St art Up,
C: \ Progr amme\ Wl fram Resear ch\ Mat henat i ca\ 5. 2\ AddOns\ Aut ol oad,
C:\ Progr amme\ WI fram Resear ch\ Mat hemati ca\ 5. 2\ AddOns\ Appl i cati ons,
C:\ Programre\ Wl f ram Resear ch\ Mat hemat i ca\ 5. 2\
AddOns\ Ext r aPackages, C:\ Programe\ Wl fram Resear ch\
Mat hemat i ca\ 5. 2\ Syst enti | es\ Gr aphi cs\ Packages,
C: \ Progr anme\ Wl f ram Resear ch\ Mat henati ca\ 5. 2\
Confi gurati on\ Kernel, C\workLoeschen\Daten}

$Pat h

{C.\ Progranme\ WI f ram Resear ch\ Mat hermat i ca\ 5. 2\ AddOns\ JLi nk,
C:\ Progr anme\ Wl f ram Resear ch\ Mat hemat i ca\ 5. 2\ AddOns\ NETLi nk,
C.\ Dokunment e und Ei nst el | ungen\ Rol f\ Anwendungsdat en\

Mat hemat i ca\ Ker nel, C.\ Dokunente und Ei nstel | ungen\
Rol f\ Anwendungsdat en\ Mat hemat i ca\ Aut ol oad,
C:.\ Dokument e und Ei nst el | ungen\ Rol f\ Anwendungsdat en\
Mat hemat i ca\ Appl i cations, C \ Dokunmente und Ei nstel | ungen\
Al'l User s\ Anwendungsdat en\ Mat hemat i ca\ Ker nel ,
C:\ Dokurrent e und Ei nstel lungen\ All User s\ Anwendungsdat en\
Mat hemat i ca\ Aut ol oad, C:\ Dokunmente und Ei nstel | ungen\
Al'l User s\ Anwendungsdat en\ Mat hemat i ca\ Appl i cati ons,
., C\ Dokurmente und Ei nstellungen\Rol f,
C:\ Programre\ WI f ram Resear ch\ Mat hemat i ca\ 5. 2\ AddOns\
St andar dPackages, C.\ Programe\ Wl fram Resear ch\
Mat hemat i ca\ 5. 2\ AddOns\ St andar dPackages\ St art Up,
C:\ Programre\ WI f ram Resear ch\ Mat hemat i ca\ 5. 2\ AddOns\ Aut ol oad,
C:\ Programre\ WI f ram Resear ch\ Mat hemat i ca\ 5. 2\ AddOns\ Appl i cati ons,
C: \ Progr amme\ Wl f ram Resear ch\ Mat henati ca\ 5. 2\
AddOns\ Ext r aPackages, C:.\ Programme\ Wl fram Resear ch\
Mat hemat i ca\ 5. 2\ Syst enFi | es\ Gr aphi cs\ Packages,
C:\ Programre\ Wl f ram Resear ch\ Mat hemat i ca\ 5. 2\
Confi guration\Kernel, C\workLoeschen\ Daten}

I cd nmyNewFi | ePat h
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(» 'cd C\\ wor kLoeschen\ Dat en;

add Form
tcd C \wor kLoeschen\ Dat en;
ReadLi st [" !dir", String]
*)

?ReadLi st

ReadLi st ["file"] reads all the remaining expressions in a file, and
returns a list of them ReadList["file", type] reads objects of
the specified type froma file, until the end of the file is
reached. The list of objects read is returned. ReadList["file",
{typel, type2, ... }] reads objects with a sequence of types,
until the end of the file is reached. ReadList["file", types,

n] reads only the first n objects of the specified types. Mehr...

ReadLi st [ " AAAdaten.txt", String, RecordLists->True]

((kj I kfj1kjlkjdsa, 920389047903, jl1kdjf Ikjf 983u40 u9034,
jkjif 4734908 334, 4384983084903, 898908} )

Weasiist passiert? e Qu'est-ce qui c'est passe?

I'cd nyNewFi | ePat h
ReadLi st [ " AAAdat en. txt", Stri ng]

{kj I kfj 1 kj1kjdsa, 920389047903, jlkdjf |kjf 983u40 u9034,
jkjf 4734908 334, 4384983084903, 898908}

Was klemmt? Versuche (Befehl generieren, Syntax beachten! Ev workLoeschen ersetzen durch eigenes
Directory):

e Pourquoi ¢a na va pas? Essayer (créer les ordres, tenir compte de la syntaxe, ev. remplacer workL oeschen
par un propre directory):

Cell Print [Cell [TextDataf[{"'!cd ",
Styl eBox["C', Eval uat abl e » Fal se, Aspect Rati oFi xed -» True],
Styl eBox[": \\\\\ wor kLoeschen", Eval uat abl e » Fal se,
Aspect Rat i oFi xed » True, FontFam |y -» " Courier", FontSize » 12],
";\nReadLi st [\"", Styl eBox[" AAAdat en.txt", Eval uat abl e » Fal se,
Aspect Rat i oFi xed » True], "\", Stringl"}1,
"I nput", AspectRati oFi xed - True]]

ted C\\\workLoeschen:;
ReadLi st [ "AAAdaten. txt", Stri ng]

lcd C:\\ nyNewDirectory;
ReadLi st [ "AAAdaten. txt", Stri ng]

{kj I kfj 1 kjIkjdsa, 920389047903, jlkdjf |kjf 983u40 u9034,
jkjf 4734908 334, 4384983084903, 898908}
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tcd C:\\ hall ovel o;
ReadLi st [ " AAAdat en. txt", Stri ng]

(kj 1 kfj I kjIkjdsa, 920389047903, jIkdjf |kjf 983u40 u9034,
jkjif 4734908 334, 4384983084903, 898908}

Cell Print [Cell [TextDataf[{"!cd ",
Styl eBox["C', Eval uat abl e » Fal se, Aspect Rati oFi xed -» True],
Styl eBox[":\\\\wor kLoeschen", Eval uat abl e » Fal se,
Aspect Rat i oFi xed » True, Font Fanily - " Courier",
Font Si ze - 12]3}]1, "I nput"”, AspectRati oFi xed » True]]

lcd C\\wor kLoeschen

Cel |l Print [Cell [TextDataf[{"'!cd ",
Styl eBox["C', Eval uat abl e » Fal se, Aspect Rati oFi xed -» True],
Styl eBox[":\\\\wor kLoeschen", Eval uat abl e » Fal se,
Aspect Rat i oFi xed » True, FontFam |y -» "Courier", FontSi ze » 12],
";\nReadLi st [\"", Styl eBox[" AAAdat en.txt", Eval uat abl e -» Fal se,
Aspect Rat i oFi xed » True], "\", Nunber1"}1,
"l nput”, AspectRati oFi xed -» True]]

lcd C\\wor kLoeschen;
ReadLi st [ " AAAdat en. t xt ", Nunber]

Cell Print[Cel |l [BoxData]{
RowBox| {
RowBox[ {"!",
RowBox[ {"cd", " ",
RowBox[ {
Styl eBox["C',
Eval uat abl e- >Fal se,
Aspect Rat i oFi xed- >Tr ue] ,
Styl eBox[":",
Eval uat abl e- >Fal se,
Aspect Rat i oFi xed- >Tr ue,
Font Fam | y->"Couri er",
Font Si ze->12],
Styl eBox[\ (\\\\ work\),
Eval uat abl e- >Fal se,
Aspect Rat i oFi xed- >Tr ue,
Font Fam | y->"Courier",
Font Si ze->1213}]1}131, ";"}1, "\[IndentingNewLine]",
RowBox[ {" ReadLi st", "[",
RowBox[ {"\"\ <\ I\ (\*
Styl eBox[\\\ " AAAdat en\\\ ", \\ nEval uat abl e- >Fal se, \\ nAspect Rat i oFi xed->True] \)\!
V(\*
Styl eBox[\\\".\\\" \\nEval uat abl e- >Fal se, \\ nAspect Rati oFi xed- >True]\)\ !\ (\*
Styl eBox[\\\"txt\\\", \\nEval uat abl e- >Fal se, \\ nAspect Rat i oFi xed->True]\ )\ >\"",

"7, Ustring’}], "1"}131, "Input”]]
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ted €\ \ work;

ReadLi st ["\ 1\ (\ *

Styl eBox [\ " AAAdat en\ ", \ nEval uat abl e->
Fal se,\ nAspect Rati oFi xed->True]\ )\ 1\ (\ %

Styl eBox[\".\",\ nEval uat abl e->Fal se, \ n
Aspect Rat i oFi xed->True]\ )\ 1\ (\ »

Styl eBox[\"txt\",\ nEval uat abl e->Fal se,\n
Aspect Rat i oFi xed->True]\ )", String]

Cel | Print [Cel | [BoxDat a[

{RowBox [ {RowBox [{" !", RowBox[{"cd", " ", RowBox[{Styl eBox["C",
Eval uat abl e » Fal se, Aspect Rati oFi xed -» True],
Styl eBox[":", Eval uatabl e » Fal se, Aspect Rati oFi xed -»

True, FontFam |y - "Courier", FontSize-»12],
Styl eBox [\ (\\ \\ workLoeschen\ ), Eval uat abl e » Fal se,
Aspect Rat i oFi xed » True, Font Fami |y -» " Courier",
FontSize » 121313131, ";"3}1}1, "Input"]]

1cd ¢: \ \ workLoeschen;

Adltere Version oder andere Systeme e Vieille version ou autres systémes

(» tcd C\\ work;
ReadLi st ["\ 1\ (\ »
Styl eBox[\"Q ", \ nEval uat abl e->
Fal se, \ nAspect Rati oFi xed->True]\ )\ 1\ (\ %
Styl eBox[\":\",\ nEval uat abl e->Fal se, \ nAspect Rat i oFi xed->
True, \ nFont Fam | y->\"Courier\",\ nFont Si ze->127\ )\ 1\ (\ %
Styl eBox[\"...\",\ nEval uat abl e->Fal se, \ nAspect Rati oFi xed->
True, \ nFont Fam | y->\"Courier\",\ nFont Si ze->127\ )\ 1\ (\ %
Styl eBox[\"...\",\ nEval uat abl e->Fal se, \ nAspect Rati oFi xed->
True, \ nFont Fam | y->\"Courier\",\ nFont Si ze->127\ )\ 1\ (\ %
StyleBox[\".\",\ nEval uat abl e->Fal se, \ nAspect Rati oFi xed->
True, \ nFont Fam | y->\"Courier\",\ nFont Si ze->127\ )\ 1\ (\ %
Styl eBox [\ " AAAdat en\ ", \ nEval uat abl e->Fal se, \ n
Aspect Rati oFi xed->True]\ )\ 1\ (\ =
StyleBox[\".\",\ nEval uat abl e->Fal se,\ n
Aspect Rat i oFi xed->True]\ )\ 1\ (\ %
Styl eBox[\"txt\",\nEval uat abl e->Fal se, \ n
Aspect Rat i oFi xed->True]\)", String] =)

Adltere Version oder andere Systeme e Vieille version ou autres systémes
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(» ReadList ["\ !\ (\ %
Styl eBox[\"Q ", \ nEval uat abl e->
Fal se, \ nAspect Rati oFi xed->True]\ )\ 1\ (\ %
Styl eBox[\":\",\ nEval uat abl e->Fal se, \ nAspect Rat i oFi xed->
True, \ nFont Fam | y->\"Courier\",\ nFont Si ze->127\ )\ 1\ (\ %
Styl eBox [\ "\\\\\ ", \ nEval uat abl e->Fal se, \ nAspect Rati oFi xed->
True, \ nFont Fam | y->\"Courier\",\ nFont Si ze->127\ )\ 1\ (\ %
Styl eBox [\ "wor k\ ", \ nEval uat abl e->Fal se, \ nAspect Rati oFi xed->
True, \ nFont Fam | y->\"Courier\",\ nFont Si ze->127\ )\ 1\ (\ %
Styl eBox [\ "\\\\\ ", \ nEval uat abl e->Fal se, \ nAspect Rati oFi xed->
True, \ nFont Fam | y->\"Courier\",\ nFont Si ze->127\ )\ 1\ (\ %
Styl eBox [\ " AAAdat en\ ", \ nEval uat abl e->Fal se, \ n
Aspect Rat i oFi xed->True]\ )\ 1\ (\ =
Styl eBox[\".\",\nEval uat abl e->Fal se, \ n
Aspect Rat i oFi xed->True]\ )\ 1\ (\ %
Styl eBox[\"txt\",\ nEval uat abl e->Fal se,\n
Aspect Rat i oFi xed->True]\)", String] =)

Adltere Version oder andere Systeme e Vieille version ou autres systémes

(» ReadList ["\ !\ (\ %
Styl eBox[\"Q ", \ nEval uat abl e->
Fal se, \ nAspect Rati oFi xed->True]\ )\ 1\ (\ %
Styl eBox[\":\",\ nEval uat abl e->Fal se, \ nAspect Rat i oFi xed->Tr ue,
\ nFont Fam | y->\"Courier\",\nFont Si ze->127\)........ ViV (A«
Styl eBox [\ " AAAdat en\ ", \ nEval uat abl e->Fal se, \ n
Aspect Rat i oFi xed->True]\ )\ 1\ (\ =
Styl eBox[\".\",\ nEval uat abl e->Fal se, \ n
Aspect Rat i oFi xed->True]\ )\ 1\ (\ %
Styl eBox[\"txt\",\nEval uat abl e->Fal se, \ nAspect Rat i oFi xed->
Truel\ )", String, RecordLists->True] =)

Adltere Version oder andere Systeme e Vieille version ou autres systémes

(» tcd C \work;
ReadLi st ["\ 1\ (\ *
StyleBox[\"CQ ", \ nEval uat abl e->
Fal se, \ nAspect Rati oFi xed->True]\ )\ 1\ (\
Styl eBox[\":\",\nEval uat abl e->Fal se, \ nAspect Rat i oFi xed->Tr ue,
\ nFont Fam | y->\"Courier\",\ nFont Si ze->127\)...... ANAE
Styl eBox [\ " Adat en\ ", \ nEval uat abl e->Fal se,\ n
Aspect Rat i oFi xed->True]\ )", String] =)

lcd

data="abcdef 1234561112 1.3 aa ab ac"

abcdef 1234561.11.2. 1.3 aa ab ac

Ev. Directory anpassen!!! e Propablement ajuster le directoire!!!

data >> C: \\workLoeschen\ Dat en\ ABdat a
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ReadLi st ["C. \\wor kLoeschen\ Dat en\ ABdat a", String]

("fabcdef 1234561.11.2. 1.3 aa ab ac"}

data= (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}

{1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 9}

data >> C \\workLoeschen\ Dat en\ ACdat a
ReadLi st [" C:\\ wor kLoeschen\ Dat en\ ACdat a", String]
({1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 9}}

ReadLi st [" C.\\wor kLoeschen\ Dat en\ ACdat a", Numnber ]

— Read: : readn :
Syntax error reading a real nunber from C:\workLoeschen\ Dat en\ ACdata. Mehr ...

($Fai | ed}

dat a = 123456789

123456789

data >> C \\workLoeschen\ Dat en\ ADdat a
ReadLi st [" C.\\wor kLoeschen\ Dat en\ ADdat a", Number ]

(123456789)

m Externer Befehl wie" square” etc. ausfihren und dann Daten einlesen (Funktioniert
nicht mit " square” , da Befehl nicht vorhanden)
B Exécuter un ordre externetel que " square”" etc. et lire les données ensuite (ne
fonctionne pas avec " square”, car I'ordre n'est pas disponible)

Die restlichen Befehle sind UNIX-Befehle. "cd": Directory-Wechsel, "Is": Directory lesen.
H Lesautresordres sont des ordres UNIX. "cd": Changer le directoire, "Is": Lireledirectoire

(* ReadList["!square", Nunmber] *)
(* ReadList["!Is",String] *)
(* ReadList["!cd C./work;ls", String] *)

(* 'cd work;
ReadList["!dir",String] *)

(* ReadList["!cd C.\work\ AAAdaten. txt;dir", String] *)

(* tcd *)
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m Externer Befehl "iterat" in Mathematica einbinden
(Funktioniert nicht, da Befehl nicht vorhanden)
0 Relirel'ordre externe " iterat" a Mathematica
(Nefonctionne pas parce que l'ordre n'est pas présent)

Aeltere Version oder andere Systeme, Programm fehit
e Vieille version ou autres systémes, programme manque

(* Install["iterat"] *)

(* getdata["C. \ wor k\ AAAdaten. txt", 8] *)

Nach String "1" im File"AAAdaten" suchen (Directory workL oeschen\Daten)
e Chercher d'aprés Sring "I" lanslefichier "AAAdaten” (Directory workLoeschen\Daten)

Fi ndLi st [ " C \\wor kLoeschen\ Dat en\ AAAdat en. t xt", " 1"]
— Syntax::stresc : Unknown string escape \D. Mehr ...
— Syntax::stresc : Unknown string escape \A. Mehr ...

{3

data="456789\n123"
456789

123
data >> C \\workLoeschen\ Dat en\ AEdat a. t xt

Fi ndLi st[ " C \\wor kLoeschen\ Dat en\ AEdat a. t xt", " 1"]
— Syntax::stresc : Unknown string escape \D. Mehr ...
— Syntax::stresc : Unknown string escape \A. Mehr ...

"456789\n123")

m String ersetzen
B Remplacer String

StringRepl ace[ %884 " 7" - >"a"]

456a89
123

m Suchen in externen Verzeichnissen
B Cherger dans deslistes externes

Directory[]

C.\ Progr amme\ WOI f ram Resear ch\ Mat hemati ca\ 5. 2
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Das folgende Directory heisst: @ Le directoire suivant Sappelle:
"C\PROGRAMME\WOLFRAM RESEARCH\MATHEMATICA\4.0\work"

CreateDirectory["C \\workLoeschen\ wor kNow' ]

— CreateDirectory::ioerr :
I /O error occurred during CreateDirectory[C:\workLoeschen workNow]. Mehr ...

$Fai | ed

Set Di rect ory ["wor kNow' ]
— SetDirectory::cdir : Cannot set current directory to workNow. Mehr ...

C.\ Progr amme\ WOI f ram Resear ch\ Mat hemati ca\ 5. 2

SetDirectory["C: \\workLoeschen\ wor kNow' ]

C. \ wor kLoeschen\ wor kNow

?*Directory*

System”

CopyDi rectory Parent Di rectory $lnstallationDirectory
CreateDirectory RenaneDi rect ory $LaunchDi rectory

Del eteDirectory Reset Di rectory $Pref erencesDirectory
Directory Set Di rectory $Root Di rectory

Di r ect or yNane $AddOnsDirectory $TopDirectory

Di rect orySt ack $BaseDi rectory $User AddOnsDi rect ory
HomeDi rect ory $HoneDi rectory $User BaseDi rectory

Not ebookDi rectory $lnitial Directory

Global

myNewDi r ect ory

?*Fil e*
System”
Cont ext ToFi | enane Fi |l eDat e Cet Fi | eNane
Cont ext ToFi | eName Fi | eFor mat | ncl udeFi | eExt ensi on
CopyFi | e Fil el nformation RenaneFi | e
Del eteFil e Fi | eNane Set Fi | eDat e
EndOr Fil e Fi | eNanmeDi al ogSetti ngs Set Fi |l eLoadi nhgCont ext
File Fi | eNanes ToFi | eName
Fi | eByt eCount Fil eType $Passwor dFi | e
Global®

nmyNewFi | ePat h
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Fi | eNanmes[]

{}

(* Add: !'cd C\\workLoeschen;
ReadList["!dir", String]*)

SetDirectory["C \\workLoeschen\ Dat en"]
— Syntax::stresc : Unknown string escape \D. Mehr ...

C.\wor kLoeschen\ Dat en

Fi | eNarmes[ " C: \\wor kLoeschen\ Dat en\ A*. *"]
— Syntax::stresc : Unknown string escape \D. Mehr ...
— Syntax::stresc : Unknown string escape \A. Mehr ...

{C. \ wor kLoeschen\ Dat en\ AAAdat en. t xt,
C. \wor kLoeschen\ Dat en\ AEdat a. t xt }

ICD G

Fi | eNames[ "*Ax. *" ]

{AAAdat en. t xt, AEdata.txt}

(» Ad:!CD G

1CD C:\\ workLoeschen\ Dat en;
Fil eNames[" Ax. %" ] =)

Fil eNames[ " #Ax. %" ]

{AAAdat en. t xt, AEdata.txt}

Adltere Version oder andere Systeme e Vieille version ou autres systémes

? Fi ndLi st

Fi ndLi st ["file", "text"] gives a list of lines in the file that contain
the specified string. FindList["file", {"textl", "text2", ... }]
gives a list of all lines that contain any of the specified
strings. FindList[{"filel", ... }, ... ] gives a list of lines

containing the specified strings in any of the filei. FindList]
files, text, n] includes only the first n lines found. Mehr...

(» A d: FindList[FileNanes[ ],"AddOns"] =)
(» !cd C\\ WORK; x)
(» 'cd C tcd work; =)

(» 'cd C 'cd work;
Fi ndLi st [" tdir", "AAA"] x)

(» FindList["!cd C\Ei geneMat hWor kDat a\ Dat en; tdir", " AAA. X" 1 =)

(* FileNames[ " *AAAx", {"c:\work"} 1 =*)
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(* FindList["C \work\*" "AAA"] *)
Adltere Version resp. UNIX e Vieille version resp. UNIX

(* FindList["!cd C\work;Is", "A"] *)

(* FindList["!cd C:\work;ls", "AA"] *)

(* FindList["!tcd C\work;ls", "AAA"] *)

(* FindList["!cd C:\work;ls","Aaa "] *)

" Putzmaschine" einsetzen
B Employer 1a" machine de nettoyage"

(* dd Form Renopve["d obal " @"] *)

Renove["d obal ™ "]

"Hallo" 1 "Hallo"
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"Klaine EinfUhrung” in
Mathematica

"Petite Introduction” en

Mathematica

Scripta bilingua
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Ein Kurs zum Selbststudium mit Beispielen und Konzepten nach den
Vorbildern "Handbuch Mathematica" von S. Wolfram, "Mathematica:
A Practical Approach” von Nancy Blachman und andern Werken.

B Un cours pour études individuelles avec des exemples et concepts
d'apres les modeles "Livre de Mathematica" de S. Wolfram,
"Mathematica: A Practical Approach” de Nancy Blachman et d'autres
oeuvres.

Zusammengestellt von B composé par
Rolf Wirz
Ingenieurschule Biel // école d'ingénieurs Bienne // HTA Biel-Bienne
1993/94/95/98/99/06

Lauffahige Files fir Windows Ausgabe ohne Output
B Desdossiers - (Files) - exécutables pour Windows B Edition sans output
Copyright Rolf Wirz

Konzept B Concept

-. All Files _0 Link _To Files o_
-. Read me Kurs o Link_To File o_
-. Crash-Course o Link _To Files 0_

I. Rundgang in Mathematica: Einstieg und Ueber sicht
_0 Link _To Files o
B Tour en Mathematica: Introduction et vued ensemble o Link o_

(Beispiele nach Wolfram u.a
B Exemples d'aprées Wolfram et autres)
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I1. Kurs: Systematische Einfiihrung in die Sprache
_0 Link _To Files o
B Cours:. Introduction systématique dans la langue de programmation

(Beispiele nach Blachman u.a., im Print gemischt mit [11
B Exemples d'aprés Blachman et aautres, dansle "print" méléalll )

[11. Uebungen zur systematischen Einfuihrung
_0_Link_to Files o_
B Exercicespour |'introduction systématique

(Beispiele nach Blachman u.a., im Print gemischt mit 11
B Exemples d'apreés Blachman et autres, dansle"print" méléall)

V. Uebungen zu speziellen Unterrichtsthemen o Link_to Files o_
(Demos)

B EXxercicespour des sujets spéciaux _0_Link_to Files o_
(Packages)

(Diverse Beispiele -> Praktikum B Exemples divers-> Laboratoire)
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Inhalt B Contenu

-. Zur Filestruktur (Konzept)
B Quant a la structure des fichiers (concept)

|. Rundgang in Mathematica: Einstieg und Ueber sicht

o Link To Files o _

B '_I'our en Mathematica: I ntroduction et vue d' ensemble

Ueber sicht
B Vuedensemble

1. Numerische Rechnungen
B Calculsnumériques

2. Graphiken
B Graphiques

3. Algebraund Analysis
B Algébre et analyse

4. Gleichungen lésen
B Résoudre des équations

5. Listen
B Listes

6. Matrizen
B Matrices

7. Transformationsregeln und Definitionen
B Régles de transformation et définitions

8. Symbolisches Rechnen
B Calculs symboliques

9. Programmierung
B Programmation

10. Mathematica Packages
B Packagesen Mathematica

11. Datenaustausch mit Mathematica, andere Ausgabeformen
B Echangesde données avec Mathematica,

_0 Link_To Files o_
_0 Link _To Files o_

_ 0 Link o
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Namen der Files: B Nomsdesfichiers:

Einst_00.nb: (Uebersicht B Vue d'ensemble)
Einst_01.nb: (Numerische Rechnungen B Calculs numériques)
etc.

Einst_11.nb: (Datenaustausch mit Mathematica, andere Ausgabeformen
B Echanges de donnés avec Mathematica, d'autres possibilités d'output)

I1. Kurs: Systematische Einfiihrung in die Sprache
_0 Link_To Files o_
B Cours: Introduction systématique dans la langue
de programmation
In diesem Inhaltsverzeichnis ist aus Platzgriinden pro File nur die oberste Gliederungsebene wiedergegeben.

B Dans cet index nous n'avons reproduit pour des raisons de place que le niveau supérieur de répartition
par fichier.
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m 1. Einstieg in Mathematica

B I ntroduction en Mathematica

1.1. Maschinenspezifisches
B Problémes spécifiques selon la machine

1.2. Versionspezifisches
B Problémes spécifiques selon la version

1.3. Front-End versusKernel
B Front-End versus Kernel

1.4. Notation
B Notation

1.5. Mathematica inter aktiv benutzen
B Utiliser Mathematica interactivement

1.6. Reservierte Namen
B Des nomsréservés

1.7. Help-Funktion und Kommando-Vervollstandigung
B Fonction Help et achévement des commandes

1.8. Help-Funktion und Kommando-Vervollstdndigung bel Zeichen
B Fonction Help et achévement des commandes pour des symboles

1.9. Die ver schiedenen Klammertypen
B Différents types de parenthéses

1.10. Packages
B Packages

Filesh Fichiers:

Kurs_01.nb, Ueb 01.nb

_0 Link _To Files o_
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m 2. Numerische Probleme _0 Link_To Files o_
B Problemes numériques

2.1. Arithmetische Oper ationen
B Opérations arithmétiques

2.2. Rationale Zahlen
B Nombres rationaux

2.3. Irrationale Zahlen
B Nombres irrationaux

2.4. Annédherung durch Dezimalbr tiche
B Approximation par fractions décimales

2.5. Komplexe Zahlen
B Nombres complexes

2.6. Symbole und Zahlen, Listen etc.
B Symboles et nombres, listes etc.

2.7. Approximationen
B Approximations

2.8. Formatierte Zahlenausgabe
B Représentations de nombres formatés

2.9. Wichtige gespeicherte Konstanten
B Constantes mises en mémoire importantes

2.10. Zufallszahlen
B Nombre probables

2.11. Iteratoren
0 Itérateurs

2.12. Matrizenrechnung
B Calcul des matrices

2.13. L 6sen von Gleichungen
B Résoudre des équations

2.14. Numerische Integration etc.
B Intégration numérique

2.15. Numerische L 6sung von Differentialgleichungen
B Solution numérique d'équations différentielles

Files® Fichiers
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Kurs_02.nb, Ueb_02.nb

3. Algebraische und symbolische Starken ~0 Link To Files o

B Des avantages algébriques et symboliques

3.1. Algebra
0 Algébre

3.2. Gleichungen I6sen, L 6sung weiter verwenden
B Résoudre des équations différentielles, réutiliser les solutions

3.3. Vereinfachungen
B Simplifications

3.4. Summation
H Sommation

3.5. Calculus (Differential- und I ntegralrechnung)
B Calcul (différentiel et intégral)

3.6. Grenzwerte
N Valeurslimites

3.7. Potenzreihen
B Séries de puissances

3.8. Ldsen von Differentialgleichungen
B Résoudre des équations différentielles

Files® Fichiers

Kurs_03.nb, Ueb_03.nb
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m 4. Graphiken _0 Link _To Files o_
B Graphiques

4.1. Zweidimensionale Plots
B Plots a deux dimensions

4.2. Options
B Options

4.3. Mehrere Graphen in einem Bild
B Plusieurs graphiques en un diagramme resp. image

4.4. Parametrisierte Kurven
B Courbes paramétrisées

4.5. Weitere Options
B D'autres options

4.6. Plotsvon Flachen im Raum
B Plots de surfaces dans|'espace

4.7. Optionsfur Farben, Beleuchtung, ....
B Options pour couleurs, éclairage, ....

4.8. Arbeiten mit Daten
N Travail avec des données

4.9. Eingebaute Graphikelemente oder Blocke
B Eléments graphiques ou blocs incorporés

4.10. Beschriftung von Graphiken (L abels)
B Inscriptions sur graphiques (Labels)

4.11. Graphik-Pakete
B Paquets de graphiques

4.12. Animationen
H Animations

4. 13. PostScript
B PostScript

4. 14. Experimentieren mit Animationen
B Expérimenter avec animations

4.15. Probiere eigene Beispiele aus!
B Essaie des exemples propres

Files® Fichiers;



96

Mathematica_Einf_Intro.nb

Kurs_04.nb, Ueb_04.nb

5. Etwas Umgang mit Mathematica ~0 Link To Files o

B Savoir un peu manier Mathematica

5.1. Seiten-Breite setzen
B Mettrela largeur d'une page

5.2. Listingsvon Input und Output
B Listings d'input et output

5.3. Zum Editor
B Quant a |'éditeur

5.4. Zur On-LineHilfe
B Quant al'aide on-line

5.5. Ein Blank kann " oder" bedeuten...
B Un vide peut signifier " ou"

5.6. Symbollisten erzeugen
B Créer deslistes de symboles

5.7. Verschiedene M 6glichkeiten, eine Funktion zu codieren
B Différentes possibilités de créer desfonctions

5.8. Output unterdriicken
B Empécher |'output

5.9. Timing - Rechenzeit messen
B Mesurer letemps de calculation

5.10 Abbruch und Unterbruch
B Rupture et interruption

5.11 Globale Variablen
B Variables globales

5.12 Spezielle Formen
B Formes spéciales

Files® Fichiers:

Kurs_05.nb, Ueb_05.nb
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m 6. Manipulation von Listen _0 Link _To Files o_
B Manipulation de listes

6.0. Einleitung
B Introduction

6.1. Erzeugung von Listen
B Création delistes

6.2. Umordnen von Listen
B Réarranger deslistes

6.3. Erweiterung und Verkirzung von Listen
0 Elargir et abréger deslistes

6.4. Zahlung der Elemente einer Liste
B Compter les @émentsd'uneliste

6.5. Zusammenfligen von Listen, Beziehungen zwischen Listen
B Réunir deslistes, relations entre listes

6.6. Veranderung der Form einer Liste
B Changer laformed'uneliste

6.7. Elemente herauspicken
B Choisir des éléments

6.8. Auswahl von Daten
H Choix de données

6.9. Rechnen mit Listen
N Calculer avec deslistes

6.10. Auf Listen anwendbar e arithmetische Funktionen
B Fonctions arithmétiques applicables a des listes

6.11. Listableund Map
B Listable et map

6.12. Formatierung von Listen
B Formater deslistes

Files® Fichiers;

Kurs_06.nb, Ueb_06.nb
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m /. Probleme zum Thema" Zuordnungen und Regeln"

B Problemes au sujet de " coordinations et regles’

7.1. Zuordnungen
B Coordinations

7.2. Loschen der Wertzuweisung
B Effacer et assigner desvaleurs

7.3. Regeln
B Regles

7.4. Gleichheit
0 Egalité

Files® Fichiers:

Kurs_07.nb, Ueb_07.nb
8. Datentypen ~0 Link To Files o
B Types de données

8.1. Atomare Typen
B Types atomiques

8.2. Andere Typen und Préadikatenfunktionen
B Autres types et fonctions de prédicats

8.3. Interne Dar stellung in Mathematica
B Représentation interne en Mathematica

8.4. Herauslesen von gewissen Teilen von Ausdrticken
B Lire certaines parties d' expressions

8.5. Symbole wie " unendlich" etc.
B Symbolestels que " infini" etc.

8.6. Memory: Wie Mathematica speichert
B Memory: Mise en mémoire d'aprés Mathematica

Files® Fichiers:

Kurs_08.nb, Ueb_08.nb

_0 Link _To Files o
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m 9. Funktionen definieren _0 Link _To Files o_
B Définir desfonctions

9.1. Einfache Funktionen
B Fonctions simples

9.2. Typenpr tifung
B Examens de types

9.3. Bedingte Ausfiihrung
B Exécution conditionnée

9.4. Vorgegebene Werte
0 Valeursdonnées

9.5. Die Abarbeitungshierarchie bei Regeln
B Hierarchie d'éaboration pour régles

9.6. Zusammenflgen von Regeln mit " f/: "
B Réunir desréglespar "f/: "

9.7. Dokumentieren der eigenen Funktionen
B Documenter les propres fonctions

9.8. Attribute
N Attributs

9.9. Die Art der Abarbeitung eines Ausdrucks
B Lafacon d'élaborer une expression

9.10. Diskrete Funktionen
B Fonctions discrétes

Files® Fichiers:

Kurs_09.nb, Ueb_09.nb
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m 10. Lokale Variablen und prozedurales Programmieren _0 Link _To Files o
B Variableslocales et programmation " procédurales’

10.1. Globale Variablen
0 Variables globales

10.2. Lokale Variablen im Unterschied zu globalen Variablen
B Variables |locales a la différence des variables globales

10.3. Prozedurale Programmierung
B Programmation procédurale
Files Fichiers:

Kurs_10.nb, Ueb_10.nb

m 11. Problemsammlung zur M uster entsprechung _0 Link _To Files o
(Mustererkennen, musterkonformes Abarbeiten)
B Collection de problémes pour " la correspondance de patrons’
(Reconnaitre des patrons, élaborer selon les patrons)

11.1. Mustererkennung bei einer Sequenz
B Reconnaitre les patrons d'une séquence

11.2. Nachbau von Funktionen
B Reconstruire desfonctions

11.3. " Polymor phe" Definitionen
B Définitions " polymorphes’

11.4. Benennung von Ausdr ticken
B Nommer des expressions

11.5. Ausdriicke auffinden, die mit Mustern Ubereinstimmen
B Trouver des expressions qui s'accordent aux patrons

11.6. Das Attribut " Orderless"
B L'attribut " Orderless"

11.7. Beispiele mit Mustererkennung
B Exemples avec reconnaissance de patrons

Files® Fichiers

Kurs 11.nb, Ueb_11.nb
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m 12. Anonyme Funktionen _0 Link_To Files o_
B Fonctions anonymes

12.1. " Function"
I " Function"

12.2. Anwendung auf Datenselektion
B Utiliser pour la sélection des données

12.3. Neuauflage einer friher definierten Funktion
B Nouvelle édition d'une fonction définie auparavant

12.4. Transformation von Wertepaaren in Regeln
B Transformation de paires de valeurs en régles

12.5. Mehrere Argumente
B Plusieurs arguments

12.6. Daten filtern
B Filtrer desdonnées

Files® Fichiers:

Kurs_12.nb, Ueb _12.nb
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m 13. Fallstrickeund " Debugging" (Fehler eliminieren)
B Piegeset " Debugging” (éliminer lesfautes)

13.1. Fehlermeldungen
B Rapport d'erreurs

13.2. Fehler durch vordefinierte Variablen
B Erreurspar desvariables prédéfinies

13.3. Unvollstandige Befehle
B Ordresincomplets

13.4. Falsche Klammerung
B Parenthéses mal utilisées

13.5. Verwechslung von Zeilen- und Spaltenvektor
B Confusion entre vecteurs de lignes et de colonnes

13.6. Weiter mit " Return" statt " Enter"
B Continuer par " Return" au lieu de" Enter"

13.7. Probleme mit Wurzeln (M ehr deutigkeiten)
B Problémes de racines (interprétations différentes, éguivoques)

13.8. Abarbeitungsreihenfolge
B Suites d'éaborations

13.9. Ordnung von Regeln
B Ordrederégles

13.10. " Protect" und Funktionen
H " Protect" et fonctions

13.11. Debugging
B Debugging

Files® Fichiers:

Kurs 13.nb, Ueb_13.nb

_0 Link_To Files o
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m 14. Input und Output _0 Link_To Files o_
B Input et output

14.1. Input
B Input

14.2. Datenexport
B Exportation de données

14.3. Manipulation von Strings
B Manipulation de strings

14.4. Eingabe- und Ausgabeform
B Formes d'entrées et de sorties

14.5. Ueber setzen von Ausdrticken in ander e Programmier sprachen und
Manipulation von Sour cecode
B Traduire des expressions en d'autres langues de programmation et
manipulation du sourcecode

14.6. Formate
B Formats

Files® Fichiers

Kurs_14.nb, Ueb_14.nb
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m 15. Packages _0 Link _To Files o
B Packages

15.1. Wieso Packages? Wie zugreifen?
B Pourquoi des packages? Comment les saisir

15.2. Contexts
B Contextes

15.3. Context-Wechsel
B Changement de contexte

15.4. Zum L aden von Packages
B Pour charger des packages

15.5. Der Package-Stil
B Le style-package

15.6. Namenskonflikte
B Conflitsde noms

Files® Fichiers

Kurs_15.nb, Ueb _15.nb
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[11.Uebungen zur systematischen Einfiihrung _0_Link_to Files o
B Exercices pour I'introduction systématique

Filesh Fichiers:

Ueb 01.nb

Ueb_02.nb

Ueb 03.nb

Ueb 04.nb

Ueb_05.nb

Ueb_06.nb

Ueb 07.nb

Ueb 08.nb

Ueb 09.nb

Ueb 10.nb

Ueb 11.nb

Ueb 12.nb

Ueb 13.nb

Ueb 14.nb

Ueb_15.nb

Dazu existieren diverse Daten- und Programmfiles, die der Ordnung im Directory

und der Lesbarkeit wegen ale mit "AAA" oder mit "aaa" beginnen. Man findet sie daher zuoberst.
B 1| existe aussi différents dossiers de données et de programmes qui commencent tous par "AAA"
ou par "aaa" pour desraisons d'ordre dansle directoir et pour une meilleure lisibilité. On les trouve
tout en haut.
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V. Uebungen zu speziellen Unterrichtsthemen

0 _Link to Files o _ (Denos)

B Exercices sur desthemes spéciaux

0 _Link to_Files o _ (Packages)

Es existieren Uebungen zu diver sen Themen. Der Themenkreiswird stdndig erweitert. Eine llckenlose
Auflistung der Filesist hier nicht mdglich. Die Filenamen beginnen jeweils mit " Ueb_"
B || existe des exercices sur différentsthémes.Le nombre de thémes s élargit constamment. Uneliste

compléte des fichiers n'est pas possible. Les noms des fichiers commencent par " Ueb "

Files® Fichiers

Ueb 1 Themama
etc.

Ueb_xx_Thema.ma

V. Zur Filestruktur

B Quant a la structure desfichiers

Die Folder sind z.B. wiefolgt gegliedert:

B Lesdirectoires sont répartis p. ex. de la fagon suivante:

Eigenes "Root" -> "work" ->
-> "MathemDF" >
->

>

H Propre "Root" -> "work" ->
->"MathemDF" >

->

->

"Daten”

Kurs"

"Uebungen”

KopieDerDaten"
(Sicherung gegen Datenverlust)

"Daten”

Kurs"

"Uebungen”
"KopieDerDaten"

(Mesure de sécurité contre la
perte des données)

Die Namen sind selbsterkldrend. Die Files in "Kurs' kénnen durch Anklicken der aktionsfahigen Zellen
(unbedingt der Reihe nach) abgearbeitet und dabei studiert werden.
B Les noms sexpliquent eux-mémes. Les fichiers courrants peuvent étre élaborés en marquant (par la
souris) les cellules exécutables (maintenir absolument I'ordre) et en méme tempsils peuvent étre étudiés.
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Anmerkung zum Titel " Kleine Einfihrung in Mathematica" :
B Remarque quant au titre " Petite introduction en Mathematica" :

Verglichen mit einem hohen Berg ist auch ein grosses Haus eine kleine Sache.

"Kleine Einfihrung" muss noch lange nicht "kurze Einflihrung" bedeuten ....

B En comparaison d'une haute montagne, méme une grande maison n'est qu'une petite chose. "Petite
introduction” ne signifie pas forcément "courte introduction” ...

VI. Literatur zu den Files
B Littérature pour fichiers

S. Wolfram: Mathematica
Nancy Blachman: Mathematica: A Practical Approach
Nancy Blachman: Mathematica griffbereit etc. etc. etc. ---> Bibl.!




