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0.1. EINFUHRUNG — INTRODUCTION 3

0.1 Einfiihrung — Introduction

0.1.1 Gegenstand — Sujet

In dieser Sammlung ist eine Auswahl von Aufgaben zusammengefasst, welche in den letzten
Jahren vor dem Wechsel vom Diplomstudium zum Bachelor—Studium verwendet worden sind.

e Dans cette collection, un choix de problemes est rassemblé. Il s’agit de problémes qui ont été
utilisés dans les dernieres années avant le changement des études du diplome au bachelor.

Klickbare Links zu Skripten: e Liens cliquables pour les cours:

http://rowicus.ch/Wir/Scripts/Scripts.html (Skript-Download) e Download cours

Die Losungen zu den Aufgaben sind mit Mathematica produziert worden. Aus Kapa-
zitdtsgriinden ist jeweils nur der Quellencode abgespeichert, aus dem man mit Hilfe von
Mathematica den Output sofort wieder produzieren kann. In den vielen Jahren, in denen
der Autor dieses Verfahren anwendet, ist so eine riesige Sammlung von Aufgabenldsungen
entstanden, siehe z.B. unter dem Link:

e Les solutions aux problemes ont été produites avec Mathematica. Pour raisons de capacité,
seulement le code de source est mis a disposition. A l'aide de ce code on peut produire tout de
suite le ,output® a l'aide de Mathematica. Pendant les nombreuses années durant lesquelles
Uauteur a utilisé cette méthode, une grande collection de solutions de devoirs est née, voir par
exemple sous le lien:

http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/ProblemsSolutions.html.

Die Losungen sind nach dem Schema der in Tabellenform abgespeicherten Ubungen und Tests
anbeordnet, siehe unter dem Link:

e Les solutions sont mises a disposition d’apres le schématisme utilisé dans le tableau des
exercices et tests qu’on peut trouver sous le lien:

http://rowicus.ch/Wir/TheProblems/Problems.html


http://rowicus.ch/Wir/TheProblems/Problems.html
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/ProblemsSolutions.html
http://rowicus.ch/Wir/Scripts/Scripts.html

INHALTSVERZEICHNIS o TABLE DES MATIERES

0.1.2 Gliederung — Disposition

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)

Ubungen in Algebra und Geometrie e Ezercices en algébre et géométrie
Tests in Algebra und Geometrie e Tests en algébre et géométrie
Ubungen in Analysis e Ezercices en analyse

Tests in Analysis e Tests en analyse

Ubungen in Mathematik I e Ezercices en mathématiques 2

Tests in Mathematik II e Tests en mathématiques 2



Kapitel e Chapitre 1

Algebra Elektrotechnik — Algebre
électrotechnique

1.1 Inhalt — Les matiéres

(1) Tests 1. und 2. Semester o Ezxercices semestre 1 et 2

(2) Losungen siche unter den Links: e Solutions voir les liens:

http://rowicus.ch/Wir/TheProblems/Problems.html
(Schema) e (Schéma)

http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/ProblemsSolutions.html
(Mathematica—Quellencode) e (Code de source en Mathematica)

(3) Vordiplome siehe unter Link: e Diplomes préalables voir le lien:

http://rowicus.ch/Wir/VDs/VDs.html


http://rowicus.ch/Wir/VDs/VDs.html
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/ProblemsSolutions.html
http://rowicus.ch/Wir/TheProblems/Problems.html

6KAPITEL ¢ CHAPITRE 1. ALGEBRA ELEKTROTECHNIK — ALGEBRE ELECTROTECHNIQUE

1.2 Prep—Test AlgGeo <& Prep examen AlgGéo CE1 99 1 /1

Vorbereitung mit alten Vordiplomen:

Auf dem Netz hat es alte Vordiplome. (Home-Page Wirl ~» Vordiplome.) Dort findet man
entsprechende Aufgaben (bei Vordiplomen wie angegeben ohne Losungen).

Die komplexen Zahlen betreffen:
Jahr / Abt. / Fach / Nr.:

2000 / F / Alg. / 4

2000 / E / Alg. / 4

1999 / E / Alg. / 1, 2 (schwierig fiir heute)
1998 / E / Alg. / 4

1997 / E / Alg. / 4,5

1996 / E / Alg. / 1

1995 / E / Math. / 3

1993 / E / Math. / 4

1992 / E / Math. / 2b

WIR



1.3. TEST IN ALGGEO — EXAMEN EN ALGGEO — E1 99 I/1

1.3 Test in AlgGeo & Examen en AlgGéo <

E1991/1

1) (X = (V = XA-Z)VZ -~

(2) (-C = (AVB))1 (A = -C)~ aNF =7

(3)

(4)

(5)

(6)

fiR—R, f() = {

(a) f injectiv? e f injective?
(b) f surjectiv? e f surjective?

(¢c) f bijectiv? e f bijective?

Welche geordneten Paare fehlen im Dia-
gramm zu einer Aquivalenzrelation?

e (Quelles sont les paires ordonnées
qui  manquent  pour une  relation
d’équivalence?

|U| = 109 Géste e invités,
|A| = 81 trinken Wein e boivent du vin,

| B| = 24 trinken Bier e boivent de la biére,
| B| = 35 trinken Wasser e boivent de [’eau,

(a) Wahrheitstabelle?
o Tableau de vérité?

(b) Tautologie? e Tautologie?

—r xz€Q
2z z€(R\Q)

3) 4

|AN B| =11 trinken Wein und Bier e boivent du vin et de la biére,
|BN C| =15 trinken Bier und Wasser e boivent de la biére et de [’eau,
|AN C| = 8 trinken Wein und Wasser. e boivent du vin et de l’eau.

Ist das moglich? — Falls ja: Wieviele nehmen Bier, Wein und Wasser?
e FEst—ce que c’est possible? — Si oui: Combien prennent du vin, de la bicére et de I’eau?

Zs,+, -~ [As-([35 - [z]s — [2]5) = [2]5 - [2]5 ~ [z]s =7



S8KAPITEL ¢ CHAPITRE 1. ALGEBRA ELEKTROTECHNIK — ALGEBRE ELECTROTECHNIQUE

(7) Diagonalen: e Diagonales:

rn (n—3) neu!

D, 5

Vollsténdige Induktion? e Induction compléte?

WIR



1.4. TEST IN ALGGEO — EXAMEN EN ALGGEO — E1 01/021/ 1 9

1.4 Test in AlgGeo & Examen en AlgGéo < E101/021/1

1) (=(V = (U AN =W) = =U)V =W) ~ Tautologie? Tautologie?

(2)
A=(-Z = X NY)V X

Der Ausdruck A ist als vollstéindige adjunktive Normalform darstellbar. Gefragt ist die
Anzahl Adjunktionsterme (Begriindung!)

o [l est possible d’écrire l’expression A comme forme normale adjonctive compléte. On
demande le nombre de termes d’adjonction. (Donner une explication)

(3) A={1,2,3,...,50}, B={40,41,...,69}, C ={1,2,3,...,6} U {100},
U=1{1,2,3,...,100}

Gesucht: e On demande: |[ANB|, [AnC|, |[AnNBNC|, |BNC|, |AUBUC|

(4) R={(a,b),(b,a),(a,a),(bb),(a,f),(f,a),(f, [), (b f), (f,0), (. f), (f, ), (¢, ),
(b,¢), (¢, b), (a,¢), (¢, a),(d,e), (d, d), (e, d), (e, ), (f, f), (a, [), (e, d), }
Eigenschaften der Relation R? e Qualités de la relation R?

(5) Aus einer alten Aufnahmepriifung!
o Pris d’un vieur examen d’admission!

(6) a=123456, b= "7890, d= ggT’pgdc(a,b)="7

Idee von Euklid: e Idée d’Fuclide:
(a) a=mny-b+ry ~ r1: Divisionsrest! e r1: Reste de la division!
(b) ~ b=mng-r1+r2~ r1=n3-r2+73 ...

(7) Beweise mit Hilfe der vollsténdigen Induktion:
o Prouver a l’aide de l’induction complete:

1,1 1 n
1-2 23 n-(n+1) n+1

vneN: ++

Viel Gliick! e Bonne chance!
WIR



10KAPITEL ¢ CHAPITRE 1. ALGEBRA ELEKTROTECHNIK — ALGEBRE ELECTROTECHNIQUE

1.5 Test in AlgGeo & Examen en AlgGéo < E102/031/1

1) Wv-W)V (=(W=X A =W)= -X) Tautologie? e Tautologie?
2) (X=Y)=-X)=-Y

(a) Wahrheitstabellen? e Tableauz de vérité?
(b) kNF? e ENF (forme normale con.)?

(3)

<0, 2> <5, 2>

rl P

<0, 0> <5, 0>

(4) Zeige den ,Euklidschen Algorithmus“! e Montrer "l’algorithme d’Euklide”!

(a) ggT’pgdc(9996,96)= 7
(b) ggT’pgdc(9996,996)= 7

(c) Was fillt auf? e Qu’est qui est surprenant?

(5) A={zeN|(2]z) A x <200} ~ |[AnNBNC|=7
B={zxeN|(3]z) A z <300}
C={zeN|(5lz) A = <500}
G ={z e N|z <500}

(6) Zeige mit vollstéindiger Induktion: e Montrer & l’aide de l'induction compléte

Viel Gliick! e Bonne chance!

WIR



1.6. TEST IN ALGGEO — EXAMEN EN ALGGEO — E1 99/001 / 2 11

1.6 Test in AlgGeo ¢ Examen en AlgGéo < E199/001 /2

T 3 4 —2
BV er=|y|=rf+rda+ub=| a |+A |1 |+p| 1 |, P=P(4,6,8)
z —2 0 1

(a) Kann man « so wihlen, dass P € @ gilt? (o = 7)
e Est—ce qu’on peut choisir la valeur de o de fagon que P est dans ® (P € ®)?

(a=7)
(b) B
vig+ A@+ pb=0P
Kann man « so wihlen, dass diese Gleichung keine Losung {v, A, 1} hat?
e [st—ce qu’on peut choisir la valeur de o de facon que I’équation n’a pas de solution

{v, \,u}?

(2) ®: 2x+3y—42—-2=0
U :z—4y+22+1=0
s=oNY

(a) Berechne den Durchstosspunkt von s mit der xy—Ebene.
e Cualculer le point d’intersection de s avec le plan xy.
(b) Berechne den Abstand von s zu P(4,4,4).
e Calculer la distance de s au point P(4,4,4).

(c) Berechne den Abstand von ® zu P(4,4,4).
e Calculer la distance de ® au point P(4,4,4).

(3) Gegeben sei: e Soit donné: ANABC, A= A(4;3), B=DB(57), C=C(1;6).

(a) Um welchen Winkel muss man AABC um O drehen, damit AB|| zur z—Achse zu
liegen kommt? (~ AA'B'C’.)
e De quel angle est—ce qu’il faut tourner ANABC (centre de rotation O), que AB
devient || a laxe ¢ (~ ANA'B'C'.)

(b) Berechne die Koordinaten von A’. e Calculer les coordonnées de A'.

(c) Sei e Soit Ap = Ap(4;3;0), By = By(5;7;0), Cy = Coy(1;6;0).
Dy = Dy(5; 6; z) soll so gewiihlt werden, dass das Volumen des Tetraeders AyByCyDg
gerade 25 ist. Berechne z
e On choisit Dy = Dy(5;6;z) de facon que le volume du tétraédre AgByCoDy est
exactement 25. Calculer z.

WIR



12KAPITEL ¢ CHAPITRE 1. ALGEBRA ELEKTROTECHNIK — ALGEBRE ELECTROTECHNIQUE

1.7 Test in AlgGeo & Examen en AlgGéo < E101/021/ 2

(1) ap = 3¢€1— €+ & {d1, ds, ds} ~ Basis? e Base?
ay = —€1+2¢& —é3 Basiswechsel: e Changement de base:
3 = €1 +28+4¢3 €1, 62,63 ="
(2) A= A(0/0), B=B(7/0), C =C(4/5), Die Gerade C'S schneidet die x—Achse in
OA'=0OB +- BC, OB'= - AC To- P
__ 3 4 e La droite CS coupe l'axe x a xg.
S =AA"N BB

(3) znn=a+1ibeC, ‘21‘ =1, z0=21, 23 =21+ 29
Nz1z923 ~ Das Dreieck ist gleichseitig. e Le triangle est équilatéral.
Gesucht: e On demande: z1 = 7

(4) w=3+4i, u=a+bi

(a) Fiir welche u gilt die folgende Gleichung? e Pour quels w l’équation suivante est
valable?
lw + u? 4 Jw —ul? = 2(|w* + [u]?), u="7

(b) Deute die Gleichung geometrisch! e Sinification géométrique de l’équation?
(5) 21 =3-2i, 2i(2}—21)=(2—1)°

(a) Skizziere die Losungen z. e Esquisse des solutions z

(b) Berechne auf 4 Stellen genau die erste ,,Basislosung” (Gegenuhrzeigersinn).
e Calculer a une exactitude de 4 places la 1ére solution de base (contre le sens des
aiguilles de la montre).

(c) Berechne das arithmetische Mittel der Losungen. e Calculer la moyenne
arithemétique des solutions.

(6) p(x) =ax®+bx?+cx+d~ Nullstellen o 2éros z; =1, 19 = —2, x3=3.
Es gilt zudem: e En plus il vaut: d = —6
Berechne a, b, c! e Calculera, b, c!

(Skizziere den Graphen!) e (Esquisse du graphe!)

Viel Gliick! e Bonne chance!

WIR
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1.8 Test in AlgGeo & Examen en AlgGéo < E1 02/031/ 2

A 2
1) z=r-€e% r=1, <p:77r
(a) 2%+t + a2 +.. . +28=7 O.R. (Ohne Rechner) e S.c. (Sans calculatrice)

(b) 2%+t + 22+, +299 =7 O.R. e S.c.

(2) a=2+i, b=1—2i

(b) a-b-(a+b)! O.R. e S.c.
(3) ap=3—1, aa=3+1, az=4+1
(a) x5:ﬂ-a3 = ="
az
(b) Skizziere z sowie 2°! o Esquisse de x de de x3!

(¢) |—-as| =7 O.R. e S.c.
a2
@ =2 L e OR ese
ar|a

(55 (), o ()

Zerlege ¢ in Komponenten nach @ und b. Numerische Werte geniigen. (Mache eine Skizze!)
e Décomposer ¢ en composants d’aprés a et b. On peut donner des valeurs numériques.
(Faire une esquisse!)

(6) (a) Erstelle eine Additionstafel sowie auch eine Multiplikationstafel fiir die Restklassen
modulo 6.
e Faire un tableau pour [’addition et aussi un tableau pour la multiplication pour les
classes des restes modulo 6.

(b) Suche die Losungen der folgenden Gleichung:
e Chercher la solution de ’équation suivante:

([(L‘]G + [2]6) . [4]6 = [a]g, a = 0, 1, 2,3

Viel Gliick! e Bonne chance!

WIR



14KAPITEL ¢ CHAPITRE 1. ALGEBRA ELEKTROTECHNIK — ALGEBRE ELECTROTECHNIQUE

1.9 Test in AlgGeo & Examen en AlgGéo &  E1 99/00 I1 / 3

109
B)c=[0 2 0
08 3

(a) Clsz% C=7
(b) Eigenwerte von C' und von C; = 7 e Valeurs propres de C et de Cy = 7

)
(b) Eigenvektoren? e Vecteurs propres?
(c) DT =7
(d D71 =7
() X - (D-DH=DT—-D 1t X=7
) X-(D+DH)=DT+D 1~ X =7
r+y+z+w = 1
(5) T+z4+w =1 Gauss—Jordan?
rty—ztw = 1 (w = Parameter) e (w = paramétre)
1\  D.g D g Dy g
(6) r=|l1|r---———dFt-—-———it—-————3=7
1

WIR
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1.10 Test in AlgGeo & Examen en AlgGéo ¢ E1 01/0211 /3

2 2 T
(1) Sei o Soit a=[1],b=|-1],c=|4
5 4 5

Die Vektoren d, 5, ¢ definieren ein Tetraeder. Wie gross muss z gewéhlt werden, damit
der Volumeninhalt V' = 400 wird? Zeige die Berechnung!

e Lesvecteurs d, 5, ¢ définissent un tetraedre. Comment choissir x de facon que le volume
soit V-=400¢ Montrer le calcul!

(2) Berechne den senkrechten Abstand des Punktes P(4/8/16) von der Ebene & : 2z — 3y —
z+ 6 = 0. Zeige die Berechnung!
e Calculer la distance de point P(4/8/16) au plan ® : 2x — 3y — z + 6 = 0. Montrer le
calcul!

(3) Partialbruchzerlegung: e Décomposition en fractions partielles:

1
(r—1)x
22

(z+1)(z+2)(z+3)

(a) f(z) =

(b) f(z) =
Zeige die Berechnung! e Montrer le calcul!

(4) Lose: e Résoudre:

dx+2y =1
a2x—3y =

Fiir welches o hat das System keine Losung? (Begriindung!)
e Pour quel a est—ce que le systéme n’a pas de solution? (Donner la raison!)

Zeige die Berechnung! (Cramer...) e Montrer le calcul! (Cramer. .. )

WIR
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1.11 Test in AlgGeo & Examen en AlgGéo & E1 02/03 11 / 3

3 2

(1) f(x)= ;U —1x —x?) ~> Partialbruchzerlegung herleiten (zeigen!).
(@ -D@=3) Déduire la décomposition en fractions partiels (démontrer!).
1 0 1 T —1 —1
(2) Sei @ Soit A=[2 a 2|, Z=(y ]|, b= 0 |, ba=| 2
2 2 3 z 3

Lose A- 7 = Ek mit Hilfe von Determinanten.
e Résoudre A- T = b, a laide de déterminants.

(a) Fiir welche o, (3 hat A-Z = by keine Losung?
e Pour quelles o, B l’équation A-T = by n’a pas de solutions?
(b) Fiir welche a, 8 hat A - = by unendlich viele Losung?
e Pour quelles o, ( l’équation A - & = by a infiniment de solutions?
(¢) Fiir welche ar, 8 hat A - = by keine Losung?
e Pour quelles o, B l’équation A - T = by n’a pas de solutions?
(d) Fiir welche a, 8 hat A - = by unendlich viele Losung?
e Pour quelles o, ( l’équation A - & = by a infiniment de solutions?

1 0 1 0

IS I B IS 2] 5 (o

(8) M =(d,b,cd), d= 0 , b= 0 , €= 4 , d= 4
4 —1+u 6 1

(a) Berechne det(M) (zeigen!). e Calculer det(M) (démontrer!).

(b) Fiir welches w ist {d, E,E’,cf} l.a.? e Pour quelle u l’ensemble {a, g,acf} est 1.3.7

3 5 —1
(@ a=|(2],b=(-1|, = -2
1 4 —1

(a) Berechne das Volumen des Spats, der von @, b, & aufgespannt wird. (Zeigen!)
e Calculer le volume du parallélépipéde qui est donné par @, b, ¢é. (Démontrer!)

1
(b) ®: F=C+Ad+pb, OP=|1
1
Berechne den Abstand von P zu ®. (Zeigen!)
e Calculer la distance de P a ®. (Démontrer!)

WIR
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1.12 Test in AlgGeo ¢ Examen en AlgGéo & E1 01/0211 / 4

r+y+z—w = 1
(1) T+z—w =1 Gauss—Jordan? Von Hand.
r4+y—z4+w = 1 e Gauss—Jordan? A la main.
(w = Parameter) e (w = paramétre)
010 cos(p) —sin(p) 0
(2) A=10 0 1|, D,,:=D,=|sin(p) cos(g) 0
1 0 0 0 0 1

(4) Von Hand: e A la main:

1 0 9
B=|0 2 0
0 8 3

)
(b) Eigenvektoren von B? e Vecteurs propres de B?
(c) Eigenwerte von B'°? e Valeurs propres de B'°?
(d) Eigenvektoren von B'°? e Vecteurs propres de B1°?
(e) Eigenwerte von B~1? e Valeurs propres de B~1?
(f) Eigenvektoren von B~1? e Vecteurs propres de B~'?
Hinweis: Erst denken, dann rechnen. e Indication: Dabord penser, ensuite calculer.
1 0 3
ByCc=[0 2 0
0 8 9

(a) Cl = Dm% -C=7 (Dz#, ~» Probl. 2)

(b) Sind die Eigenwerte von C' und von Cj reell?
e Est —ce que les valeurs propres de C et de Cy sont réelles?)

WIR
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1.13 Test in AlgGeo ¢ Examen en AlgGéo & E1 02/03 11 / 4

(1) Gegeben: Eigenwerte A\ =1, Ay = —1 zu A. e Donné: Valeurs propres pour A. ..
. - 2 - —
(a) Eigenvektoren ¥; = <1>, To = < 5

i. Komponiere eine Matrix mit diesen EW und EV.
e Composer une matrice avec ces val. p et vec. p.

ii. Suche das Bild von Py = (1;1). e Calculer l’image de Py.

2 1
(b) Eigenvektoren 7} = <1>, Ty = <2> e Vecteurs propres . ..

i. Komponiere eine Matrix mit obigen EW und den neuen EV.
e Composer une matrice avec les val. p d’ en haut et les nouvelles vec. p.

. ) 1 0 2 1
(2) Sei o Soit D_<0 _1), M_<—1 2).

(a) Lose die Matrixgleichung: e Résoudre [’équation matricielle:

) e Vecteurs propres ...

X-M=M-(D*?-D), D> =D-D
(b) Berechne: e Calculer: det X =7

01 1
(3) Sei ® Soit M=1|(1 0 1
01 0

(a) Berechne: e Calculer:
P()\) = det(M—)\-E) = 61,3)\3 —|—a2)\2 + a1 A+ ag, as,as,a1,a9 =7

(b) Ersetze in P(\) das A durch M. Berechne damit die nachfolgende Matrix C"
e Remplacer dans P(X) le X par M. Calculer la matrice C suivante:

P(C) :=az M3+ ag M? + a1 M* + ag M°, M':=M, M°:=0

3 1
2 2
(4) M =

0
1
5 0
3

o
O lw

(a) Berechne die Eigenwerte (zeigen). e Calculer les valeurs propres (montrer).
(b) Berechne die Eigenvektoren (zeigen). e Calculer les vecteurs propres (montrer).

(c) Welche Beziehung fillt an den Eigenwerten auf?
e Quel rapport est—ce qu’on voit quant auzx valeurs propres?

WIR
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1.14 Losungen < Lines pour solutions

http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/T1aE1bA19900. pdf
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/T1bE1bA19900. pdf
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/T1E1A1g0102.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/T1E1A1g0203.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/T2E1bA19900.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/T2E10102.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/T2E1A1g0203.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/T3E1bA19900.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/T3E1bA10102.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/T3E1A1g0203.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/T4E1bA10102.nb

http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/T4E1A10203.nb


http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/T4E1Al0203.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/T4E1bAl0102.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/T3E1Alg0203.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/T3E1bAl0102.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/T3E1bAl9900.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/T2E1Alg0203.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/T2E10102.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/T2E1bAl9900.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/T1E1Alg0203.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/T1E1Alg0102.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/T1bE1bAl9900.pdf
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/T1aE1bAl9900.pdf
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Kapitel ¢ Chapitre 2

Algebra Mikrotechnik — Algebre
microtechnique

2.1 Inhalt — Les matieres

(1) Tests 1. und 2. Semester o Ezxercices semestre 1 et 2

(2) Losungen siche unter den Links: e Solutions voir les liens:

http://rowicus.ch/Wir/TheProblems/Problems.html
(Schema) e (Schéma)

http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/ProblemsSolutions.html
(Mathematica—Quellencode) e (Code de source en Mathematica)

(3) Vordiplome siehe unter Link: e Diplomes préalables voir le lien:

http://rowicus.ch/Wir/VDs/VDs.html

21


http://rowicus.ch/Wir/VDs/VDs.html
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/ProblemsSolutions.html
http://rowicus.ch/Wir/TheProblems/Problems.html
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2.2 Test in Algebra ¢ Examen en AlgGéo ¢ F1 99/00 1

1) (A = -C)V(~C = (AVB))~ aNF =7
(2) ((AAB)V A)A—-B)V AN-B ~ Wahrheitstabelle 7 e Tableau de vérité ¢

(3) Was fehlt im Diagramm zu einer

Aquivalenzrelation? O O
e QQu’est—ce qui manque pour une relation ae—e O

®
d’équivalence? *f
e
@
dee—2D O &

(4) |U| =100,
Al = |B| = |C] = 50, U
|AN B| = 30, V4
|BNC| =25, A B
|[ANC| = 20,
|[ANBNC| =5,
C

[UN(ANBNQO)| =7 N

(5) SR =12 4024324 2= 0T D@nT]

k=1

Vollsténdige Induktion? e Induction compléte?

(6)
2
. R+ - _ v zeQ
f: RT—RT f(x) {\/E wE(R"’\Q)
(a) f injectiv? e f injective?
(b) f surjectiv? e f surjective?
(c) f bijectiv? e f bijective?
(7)
Fldacheninhalt A =7 e Surface A =7 19
27

23
WIR
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2.3 Test in Algebra ¢ Examen en AlgGéo ¢ F1 99/00 2

(1) 21 =2+4i, zp=—4—6i

—1 Z1 2
a) 212425 = z="1
(a) 21242 Re(z1)
(b) Skizze von e Esquisse de 21, 29, 22_1, zZ1, Re(z1),2 ?
(c) wb = 2 ~
Skizze der Losungen (wo, w1, ..., ws) 7 o Esquisse des solutions (wo, w1, . .., ws) ?

(2) Gegeben: e Donné: NABC, A(4,3),B(5,7),C(1,6).
Drehung, Zentrum O, ¢ = +35° e Rotation, centre O, ¢ = +35° ~» NABC —— NA'B'C’

(a) Koordinaten von e Coordonnées de NA'B'C" ?
(b) Abstand von AB zu O? e Distance de AB a O?
) Jo, B,y =17 (in e dans AABC)

)

(d) Fliacheninhalt von AABC = 7 e Surface de NABC = ?
3) ®: 2x+4y—32+2=0 s =® NV Gerade e droite
U : —2—-2y+4z+-1=0 P =P(4,4,4),

(z,y) = zy—Ebene e plan zy

(a) Pr=snN(z,y)="7
(b) Abstand von ® zu P =7 e Distance de ® a P = ¢
(¢) Abstand von s zu P =7 e Distance de s ¢ P = ¢

WIR
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2.4 Test in AlgGeo ¢ Examen en AlgGéo ¢ F 99/00 3

1) z4+y+z+w=1, z—w=1, y—w=1, y—z+w=1~ Gauss—Jordan?

. 1 A N . -3 A .
(2) &1 = 3 Fe == T, 2=\ b 21

(a) A=7
(b) A7t =7
(c) AT =7
109 0
020 0
(3) B=10 s 3 5
000 4

(a) Eigenwerte von B? e Valeurs propres de B?

(b) Eigenvektoren von B? e Vecteurs propres de B?

(
(

)
)
c) Eigenwerte von B'°? e Valeurs propres de B ?
d) Eigenvektoren von B'°? e Vecteurs propres de B9 ?
)
)
)

(e) Eigenwerte von B~1? e Valeurs propres de B~ ?
(
(g) Eigenwerte von BT? e Valeurs propres de BT ?

@ n= (0 ) ot obe (). 0k (3). 0b ()

(a) R-OPy=7, k=1,2,3

f) Eigenvektoren von B~'? e Vecteurs propres de B~'?¢

(b) det(R- OPy —R- OP1, R- OP3 —R- OP)) = m(OP|P,P,P}) = 7

18

_§> Pi(1/2), P(2/—4), P3s(=2/-1)

(5) C = (:

E[=2aN11\)

(a) C-OP=7, k=1,2,3

(b) Skizze: e Esquisse: O—I)Dk , C O—I)Dk , k=1,2,3
(¢) C- OP=OP ~ OP=7?
)

(d) C-OP=—2-OP ~» OP="7?

WIR
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2.5 Losungen < Lines pour solutions

Die Losungen werden bei Gelegenheit integriert, wenn der Autor dafiir Zeit haben wird. e Les
solutions seront ajoutées prochainement a l’occasion, st l’auteur aura le temps.

Losungen siehe unter den Links: e Solutions voir les liens:

http://rowicus.ch/Wir/TheProblems/Problems.html
(Schema) e (Schéma)

http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/ProblemsSolutions.html
(Mathematica—Quellencode) e (Code de source en Mathematica)


http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/ProblemsSolutions.html
http://rowicus.ch/Wir/TheProblems/Problems.html
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Kapitel e Chapitre 3

Algebra Informatik — Algebre
informatique

Siehe Algebra Elektrotechnik oder Mikrotechnik
e Voir algebre électrotechnique ou microtechnique

27
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Kapitel e Chapitre 4

Math. 1 B—Arch. — Math. 1
B—arch.

(Mathematik 1 Architektur (B)) e (Mathématiques 1 architecture (B))

4.1 Inhalt — Les matieres

(1) Tests 1. und 2. Semester o Ezxercices semestre 1 et 2

(2) Losungen siche unter den Links: e Solutions voir les liens:

http://rowicus.ch/Wir/TheProblems/Problems.html
(Schema) e (Schéma)

http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/ProblemsSolutions.html
(Mathematica—Quellencode) e (Code de source en Mathematica)

(3) Vordiplome siehe unter Link: e Diplomes préalables voir le lien:

http://rowicus.ch/Wir/VDs/VDs.html
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http://rowicus.ch/Wir/VDs/VDs.html
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/ProblemsSolutions.html
http://rowicus.ch/Wir/TheProblems/Problems.html
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4.2 Selbsteinschitzung <& Architektur & Mathematik ¢ A...03

(1) Einem Kreis mit Radius » = 10 ist ein Trapez umschrieben, dessen Schenkel die Lingen
23 und 27 haben. Exakter Inhalt der Trapezfliche = 7 (Von Hand.)

5 84

384 ,719
791

c) 8.5595 12 d) r*—- e) Richtiger Wert fehlt

a) Zu schwierig b) )

2) Wir verwenden das Bogenmass. Suche von Hand die kleinste positive Losung x von
8
cos(zm) =1

a) Zu schwierig b)z=0 c)x =2 d)x=27 e) Richtiger Wert fehlt
(3) Berechne von Hand und stelle das Resultat als gekiirzten Bruch dar:

; . | ((2+ 2)\
@+g+(1-3) e (3+3) 2 :1(2(3

a) Zu schwierig ~ b) 3.86 z u* c) 15 (£)3 d) 1= (ﬁ)2 e) Richtiger Wert fehlt
(4) Untersuche von Hand, ob s oder t grosser ist und berechne die Differenz s — t:

r—1 r—1

3

s=2((3)° = (=507 =)+ (=)

a) Zu schwierig b) r grosser, s —t = 52 — 27 + 1
c) Abhéngig von r, t —s = 5- (r* =372 +1) d) t grosser, t —s = 5= (12 —3r—1)
e) Richtiger Wert fehlt

(5) Vereinfache von Hand so weit wie méglich:

(1 Ly, b
a+b a—-b"" 1+4+%
a) Zu schwierig b) ﬁ c) (ab)%bg d) (ba;%bg e) Richtiger Wert fehlt
(6) Berechne z von Hand:
2z 2 _0
42 —4x4+1 2z-1
a) Zu schwierig b) 0 c) 33029 d) 0.5 e) Richtiger Wert fehlt
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(7) Ein Kollege behauptet, dass die folgende Aussage wahr ist:

»Eine Parabel geht durch (0;1), (1;0), (2;1). Dann geht die Parabel auch durch den
Punkt (3;2).“ Entscheide rechnerisch, welche Antwort stimmt!

a) Zu schwierig b) Wahr c) Falsch d) Die Parabel geht durch (3;4)
e) Die Parabel geht durch (1 ++/2;2)

(8) Durch (3;4) und (5;7) geht eine Gerade. Die Geradengleichung lautet dann:

a) Zu schwierig b) y = =133z )3z —2y—1=0 d)g_;g:%
e) Richtiger Wert fehlt
(9) Vereinfache von Hand:
—10000 + (100 — 1071%) (100 + 10~1%)
10200
a) Zu schwierig b) Ungefihr —1.000000000000000 10~400 c¢) Ungefihr 101400
d) Ungeféhr 827;2 e) Richtiger Wert fehlt

(10) Welche der folgenden Aussagen ist richtig?:

a) Ein Vektor ist ein Pfeil

b) Vektor heisst auf lateinisch Faktor

c¢) Ein Vektor ist eine Wandtafel voll Pfeile

d) Ein Vektor ist ein Zeiger

e) Ein geometrischer Vektor ist eine Aquivalenzklasse gleichlanger, gleichgerichteter Pfeile
f) Zu schwierig

(11) Berechne den Winkel zwischen den beiden Vektoren: @ = (g), b= (g)

a) Zu schwierig b) Ungefdahr 7° c¢) Ungefiihr 4.96974° d) Ungefihr 15°
e) Richtiger Wert fehlt

(12) Durch die Punkte (0;1;0), (2;2;4), (3;6;8), (4;5;19) ist ein Tetraeder gegeben.
Berechne den Volumeninhalt.

a) Zu schwierig b) V =19.8 c)V = % Hv==2
e) Richtiger Wert fehlt

(13) Skizziere den Graphen von f(x) = ln(;%f)

a) Zu schwierig b) Sieht fast aus wie eine kubische Parabel
c) Hat die Form von y = tan(z) — e® d) Man kann den Graphen nicht skizzieren

WIR1
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4.3 Erlauterung Evaluationstest fiir die Studierenden
HSB, BFH 03

Liebe erstsemestrige Studentinnen und Studenten

Um die Einteilung in den Stiitzkurs Mathematik auf eine seridsen Grundlage stellen und
nicht nur dem Gutdiinken oder dem Zufall zu iiberlassen, bedarf es einer Evaluation. Daher
bitte ich Sie, sich einmal ein wenig Zeit zu nehmen. Folgendes ist zu tun:

© Jede Studentin/ jeder Student soll in einer ruhigen Umgebung den beigelegten Evalua-
tionstest ohne fremde Hilfe fiir sich durcharbeiten.

© Taschenrechner und Formelsammlungen sind erlaubt.

© Pro Aufgabe soll maximal etwa zehn bis fiinfzehn Minuten eingesetzt werden. Wenn man
dann zu keinem Resultat gekommen ist, soll man erklidren, dass man diese Aufgabe noch
nicht 16sen kann.

@ Weiter soll die Berufsmaturitidtsnote in Mathematik auf dem Blatt vermerkt werden.
Diese Information wird vertraulich behandelt.

© Abgabetermin: Mathematiklektion 2. Semesterwoche.

© Kommunikationsmittel: Bitte gut leserlich E-Mail-Adresse auf dem Blatt vermerken!
Auf der Grundlage der Evaluation wird dann so rasch wie moglich ein Vorschlag erstellt
werden, der einzelnen Studentin oder dem einzelnen Studenten empfiehlt, den Stiitzkurs zu

besuchen. Weitere Konsequenzen hat die Evaluation keine - also bitte keine Angst haben!
Es geht im Endeffekt ja darum, Sie fachlich weiterzubringen.

Mit freundlichen Griissen

Rolf Wirz, Prof. fiir Mathematik
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4.4

Selbsteinschitzung Losungen < Architektur <& Math. <
A...03

Richtige Antworten:

(1)

(2)
(3)
(4)
(5)
(6)
(7)

(8)

(9)
(10)

Es gibt verschiedene einfache
Losungswege. Der letzte der gemachten
Vorschlige lautet wie folgt:

a=h b=c¢ d=¢, f=g~ 50=

23427 =x+y = a+b+e+f = h+c+d+g
a-10 b-10 h-10

Inhalt A = _—t. . —
“15 i 5 Tt Ty
@+ bt h) =5-(50+50) = 500
a b
x=a+h

~> e) Richtiger Wert fehlt unter den angegebenen Varianten. (Man sieht das sofort daran,
dass r ja kein unbestimmter Wert ist, sondern mit 10 angegeben wird.)

Der folgende frither hineinkopierte Text gehort nicht zu dieser Aufgabe:

5719 13 1322 7 719
Arri— ichti fehlt: A = — ~ =22
d) r? ol e) Richtiger Wert fehlt r ( 7r—|—\/—) r (6 = + ) i
c)x =2
c) 14395(31;)3

c¢) Abhéngig von r, t—s=g5(r*=3r2+1)

b) w2

) 1= 100—-99
2-49-97

y=flz)=(x -1 =2 -2z +1

c) Falsch d) Die Parabel geht durch (3;4)
e) Die Parabel geht durch (1 + v/2;2)

b) y :_1+3”” c)3z—2y—1=0
d) =4 = 3 ist fiir x # 5 richtig! « = 5: ~» vorldufig ,, Problemfall*.
b) Exakt —1074%0 ( ungefihr —1.000000000000000 10-490¢ ist richtig)

e) Ein geometrischer Vektor ist eine Aquivalenzklasse gleichlanger, gleichgerichteter Pfeile



34 KAPITEL ¢ CHAPITRE 4. MATH. 1 B-ARCH. — MATH. 1 B-ARCH.

(11) ¢) Ungeféhr 4.96974°
23
(12) ) v =2

(13) d) Man kann den Graphen nicht skizzieren. Die Die Schnittmenge des Definitionsbereichs
der Funktion mit den reellen Zahlen ist leer.

WIR1
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4.5 Test in Algebra & Examen en AlgGéo & A-B-1 99/00 1

35

(1)

(3)

(4)

(a) {(l,b, ¢, d,@,f,g,h,i} - {17273747576777879}

a=4, b=9, s=15
C7d7e7f7g7h7i:?

(b) {a,b,c,...,h,i} ={2,3,...,9,10}
a=5 b=4, s=18
C7d7e7f7g7h7i:?

|AUBUC| =125,
|A| = 40, |B| =50,

|AN B| =10,
|IBNC| =15,
|[ANC| = 20,
|ANnBNC| =10,
ICl =7

IANBNC|=11 = |0] =2
(moglich? e possible?)

() 5-() - (2)

a) A\, u = 7 Rechnung und Zeichnung!
e Calcul et dessin!

(b) |el =7

(¢) Koordinaten von ¢ in der Basis B'?
e Coordonnées de ¢ dans la base B'?

—~

N—Q o
Ne— TDT
he— — =0
<11

e

wn

(a) DfZ?, WfZ?

(b) f bijektiv? e bijective?

o

=l
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-0 - =) A

o

T
W}

Riickseite! o Voir au verso!
(6) 1+3+54+7+...499999 =7
(a) Idee: Zeichnung! e Idée: Dessin!

(b) Rechnung! e Calcul!

WIR
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4.6 Test in Algebra & Examen en AlgGéo & A-B-1 00/01 1a

(1) Lose: e Résoudre:

r—y < 1
r+y > 1
Y > 2x—6

(2) (a) Q,+, -~ Algebraische Struktur? e Structure algébrique?
(b) P, Py, Ps€g, a=|P |, b=|PPs|, 10=|P P, a®> =10b,
a=7 b=7 acQ?
(3) (A A B) Vv C ~ Wahrheitstabelle? e Tableau de vérité?
(4) |A] =99, |B| =98, |C|=97, |ANB| =30, |[ANC| =27, |BNC| =28, |[ANBNC| =26

(a) [AUBUC| =7
(b) [(ANB)\ (ANBNC)| =7

Skizze! e Esquisse!
(5) (a) Berechne exakt: e Calculer de fagon exacte:
tan60° = 7
(b) Lose exakt (alle Losungen): e Résoudre de fagon exacte (toutes les solutions):
x ="

cosT = —,

DO | —

WIR
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KAPITEL ¢ CHAPITRE 4. MATH. 1 B-ARCH. — MATH. 1 B-ARCH.

(1)

(4)
c

Gegeben: e Donné:

_— — — —

OA,0B,0C,0D

«»O—E):?

WIR
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4.8 Test in Algebra ¢ Examen en AlgGéo ¢ A-B-1 01/02 1

(1)

|
— /5 BN
I L1 c=Ma+ ub, )\1,#12?
\ J J:A26+M25, )\2,#22?
s
\\\ a
N
\\
\\ —
I I

-,

(2) (a) 4(3T7+9b)—2@=5F+d—b~ T=7
(b) 26+3(4Z—3) =4(G—b+3T) ~ F=7

(3) Konnte man auf einer Kugelsphire (an Stelle einer Ebene) geometrische Vektoren
definieren und Vektorrechnung betreiben (z.B. addieren)? Begriindung?

e Est—ce qu’on pourrait définir des vecteurs géométriques sur une sphére (a la place d’un
plan) et pratiquer le calcul vectoriel (p.ex. additionner)? Explication?

(4) Mache eine Wahrheitstabelle! e Faire un tableau de vérité!

(a) AV —-B
(b) (A vV =-B) A B
(¢) ((AV =B) A B) = A

(5) A=1{1,2,3,4,5,6}, B={3,4,5,6,7,8,9}, C ={50,51,...,100}, U =N

(a) AN(BUC)="?
(b) |[AU(BNC)| =7

(6) (a) Dyo = Drehung um einen gegebenen Ursprung um « Grad.
o Do = révolution autour d’un origine donné de o degrés.
G = {Doe, Deoe, D120°, D1soe, Da4ge, D3ooe }
Bildet G eine Gruppe? e Est—ce que G donne un groupe?
(b) S, = Spiegelung an der x—Achse eines kartesischen Koordinatensystems.
Entsprechend fiir S,.
o S, = réflexion a l'axe x d’un systéme de coordonnées cartesien. Correspondamment
pour Sy.
S= {Sﬂm Sy}
Bildet S eine Gruppe? e Est—ce que S donne un groupe?

%
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(7) A(n) = maximale Anzahl Schnittpunkte von n Kreisen.

e A(n) = nombre mazimal de points d’intersection de n cercles.

(a) Entwickle eine Formel! e Développer une formule!

(b) Beweise die Formel mit Hilfe der vollstéandigen Induktion:
e Prouver la formule a l’aide de l’induction complete:

6 Punkte pro Aufgabe e 6 points par probléme

Viel Gliick! e Bonne chance!

WIR
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4.9 Test in Algebra & Examen en algebre ¢ A-B-1 02/03 1

(1) (a) Lose exakt (alle Losungen): e Résoudre de fagon exacte (toutes les solutions):
2 —tan(x) =1

(b) Lose exakt (alle Losungen): e Résoudre de fagon exacte (toutes les solutions):
—4c0s(30°) —x + 2% =4

(2) Wahrheitstabellen? e Tableaux de vérité?
(a) "X ANY

(b) (X A Y)V X

© (FX AY)V X)=>Y

(3) A={3,6,9,12,...,45}
B ={4,8,12,16,...,44} (a) ANB =7
C = {5,10,15,20, ...,45} (b) AUB =7
() C\(AUB) =7
(d) (ANB)U(C\ (AUB)) =?

(4) Bsp.: e Exemple: R =1{(1,2),(2,1),(2,3),(3,4),(1,4)}

~+ Graph: e Graphique: lo2msd

Problem: e Probleme: R ={(1,2),(2,3),(3,2),(2,1),(1,3),(3,1),(4,4),(4,5),(5,4)}
~> Graph? (Feststellung?) e Graphique? (Qu’est-ce qu’on constate?)

(5) Stelle die Losungen graphisch dar: e représenter les solutions de fagon graphique:

—y> 2z, y<—c+3, x>0

Viel Gliick! e Bonne chance!

WIR
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4.10 Test in Algebra & Version dt. & A-B-1 03/04 1b

Alle Teilaufgaben werden gleich bewertet!

(1) Berechne exakt (Hinweis: Skizze!):

14+2+34+4+...+8999+9000+8999+ ... +4+3+2+1

(2) Gegeben sind 4 Mengen A, B, C.
|A| =32, |B| =36, |C|=28, |[ANB| =17, |[ANC| =19, |BNC| =21, |[AUBUC| =44

(a) [ANBNC| =7
(b) [C\ (ANC)U(BNC)| =?

(c) Gibt es zur Losung dieser Aufgabe etwas Auffallendes zu bemerken?
Hinweis: Skizze!
(3) Bestimme die Wahrheitstabellen:
(a) "X VY
(b) X A =Y
() ("X VY) = (X A YY)
(4) R={(1,2), (2,2), (3,2), (1,3), (1L,1), 3,1), (5,5), (5,4), (6,5), (7,6), (4,7), (7,7)}

(a) Markiere die geordneten Paare in einer Skizze, welche fiir eine Aequivalenzrelation
fehlen!

(b) Ist es moglich, die Paare in R zu einer strengen Ordnungsrelation zu ergénzen?
(5) Skizziere das Losungsgebiet: x +y > —4, —az+y > -2, y<4
(6) Seiaz?+br+c=(x+3)(z+5)

(a) a,b,c=?

(b) az?+bx+c=0~ Summe und Produkt der Nullstellen?

Viel Gliick!

WIR1
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4.11 Test in Algebra ¢ Version dt. & A-B-1 03/04 1a

Alle Teilaufgaben werden gleich bewertet!

(1) Berechne exakt (Hinweis: Skizze!):

142434+4+...49999 +10'000+9999 + ... +4+3+2+1

(2) Gegeben sind 4 Mengen A, B, C.
|A| =28, |B| =32, |C| =26, |[ANB| =15, |ANC| =17, |BNC| =19, |ANBNC| =5

(a) [AUBUC| =7
(b) [C\((AnC)u(BNO))| =7

(c) Gibt es zur Losung dieser Aufgabe etwas Auffallendes zu bemerken?
Hinweis: Skizze!
(3) Bestimme die Wahrheitstabellen:
(a) X v Y
(b) - X NY
() (X VYY) = ("X AY)
(4) R={(1.1), (2.2), (3.3), (1,3), (1,2), (3.1, (4,4), (45), (5,6), (7.6), (T.4), (5,7}

(a) Markiere die geordneten Paare in einer Skizze, welche fiir eine Aequivalenzrelation
fehlen!

(b) Ist es moglich, die Paare in R zu einer strengen Ordnungsrelation zu ergéinzen?
(5) Skizziere das Losungsgebiet: x +y > —1, —z+y> -2, y <2
(6) Seiaz?+br+c=(xr—1)(x—2)

(a) a,b,c=?

(b) az?+bx+c=0~ Summe und Produkt der Nullstellen?

Viel Gliick!

WIR1
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4.12 Test in Algebra & Teil 1 & A-B-1 04/05 1

CodeU1Z

Name, Datum, Klasse

Alle Teilaufgaben werden gleich bewertet! Die Lisungen sind anzukreuzen. Richtige Kreuze geben
je einen Pluspunktunkt. Falsche Kreuze geben je einen Minuspunktunkt.

(1)

(2)

(3)

Berechne exakt (Hinweis: Skizze):

S10=5+8+11+14+ ...+ 32
=a1+az+az+...+a
Sp, =a1 +as +az+...+ay

Losung deutlich markieren:

Auswahl, falls die richtige Losung hier ist:

Andere Losung:

(a) s10 = | 163,179, 183, 185, 186, 171, 194, 199, 200, 212, 213, 215, 219

(b) sy = 2n+3n(;+n 7 2n+3n(§+n 7 5n+3n(§—n  5n+ 5n(§—n

Gegeben ist die Grundmenge G sowie die
Mengen A, B, C, D.

|G| =500, |A|=50, |B|=60,

|C| =70, |D| =80, |[AN B| =20,
|BNC| =30, |DND| =40, |DNA| =50
|G\ (AUBUCUD|=7

Losung deutlich markieren:

Auswahl, falls die richtige Losung hier ist:

Andere Losung:

|M| | 346, 352, 358, 360, 372, 373, 380, 382, 383, 387, 390

Bestimme die Anzahl Wahrheitswerte ,, 1 (wahr) in der jeweiligen Wahrheitstabelle:

(a) ("X VY)A (X A YY)
(b) X V(X = -X)

) X AN Y = X)) = (Y XV 2)

Losung deutlich markieren:

Auswahl, falls die richtige Losung hier ist: | Andere Losung:
(a) 0,1,2 3,4
(b) 0,1,2 3,4
(c) 0,1,2, 3,4, 5,6,
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(4) Markiere diejenigen Relationen, die Aquivalenzrelationen respektive strenge Ordnungsre-
lationen sind.

(a) Drehung von Dreiecken um einen Punkt P. (Zwei Dreiecke sind in Relation, wenn sie
durch Drehung um P auseinander hervorgehen....)
(b) Spiegelung von Figuren F' an einer Geraden (F — F”).

C verschiebung von Figuren mit einem Vektor (immer gleiche Distanz und Richtun s
g
F— F/)

(d) Projektion von Kérpern in die Ebene auf dieselbe Figur.

(e) Gleitspiegelung von Figuren. (Verschibung palallel zur Geraden g und anschliessend
Spiegelung an g.)

(f) Gleicher Rest von Zahlen bei der Division durch 314.

Losung deutlich markieren:

Auswahl, falls die richtige Losung hier ist: | Andere Losung:
Aquivalenzrelation (a) (b) (c) (e) (f)
Strenge Ordnungsrelation (a) (b) (c) (e) (f)

(5) Bestimme den x—Wert des Punktes, der im Losungsgebiet am weitesten rechts liegt:

y>a? y<—a®+3, >0, y<2

Losung deutlich markieren:

Auswahl, falls die richtige Losung hier ist: And. Los.:

+/3, B2 /3021, ()@ 3, (0.816497..)71, 0.816497, (1;1.5)

(6) Sei f(z)=(-3+2) (-1+z) (-1+2%) undz =z +1.

Markiere die wahren Aussagen deutlich:

Vo: f(x) €Z | Vy: f(x)+4>0] Vp: f(z)>0 Vi f(z+1)=f(—z+1)
f(1) =4 f0)-f2)=9 | f(0)-f(2)=0],22+3%#4% = f(z)=5%—z"

Viel Gliick!

WIR1
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4.13 Test in Algebra & Teil 1 & A-B-1 04/05 1a

CodeU1Z T1A1v1v0405-1.TEX

Name, Datum, Klasse

Die Losungen sind anzukreuzen oder einzukreisen. Richtige Kreuze oder Kreise geben je einen

Pluspunkt. Falsche Kreuze oder Kreise geben je einen Minuspunkt.

(1)

(2)

(3)

Berechne exakt (Hinweis: Skizze):

S10=5+8+11+14+ ...+ 32
=a1+as+az+...+a
Sp, =a1 +as +az+...+ay

Losung deutlich markieren:

Auswahl, falls die richtige Losung hier ist:

Andere Losung:

(a) s10 = | 163,179, 183, 185, 186, 171, 194, 199, 200, 212, 213, 215, 219

(b) sp = 2n+3”(2ﬂ, 2n+%1+n), on+ =———=

S5n+

5n (1—n)
3

Gegeben ist die Grundmenge G sowie die
Mengen A, B, C, D.

|G| =500, |A| =50, |B|=60,

|C| =70, |D| =80, |[AN B| =20,
|IBNC| =30, |[CND|=40, |DNA| =50
|G\ (AUBUCUD|=7

Losung deutlich markieren:

Auswahl, falls die richtige Losung hier ist:

Andere Losung:

|M| | 346, 352, 358, 360, 372, 373, 380, 382, 383, 387, 390

Bestimme die Anzahl Wahrheitswerte ,, 1 (wahr) in der jeweiligen Wahrheitstabelle:

(a) (FX VY)A (X ASY)
(b) X V(X = —X)

) X AN Y = X)) = (Y XV 2)

Losung deutlich markieren:

Auswahl, falls die richtige Losung hier ist: | Andere Losung:
(a) 0,1,2, 3,4
(b) 0, 1,2 3,4
(c) 0,1,2,3,4,5,6,
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(4) Markiere diejenigen Relationen, die Aquivalenzrelationen respektive strenge Ordnungsre-
lationen sind.

(a) Drehung von Dreiecken um einen Punkt P. (Zwei Dreiecke sind in Relation, wenn sie
durch Drehung um P auseinander hervorgehen....)
(b) Spiegelung von Figuren F' an einer Geraden (F — F”).

C verschiebung von Figuren mit einem Vektor (immer gleiche Distanz und Richtun s
g
F— F/)

(d) Projektion von Kérpern in die Ebene auf dieselbe Figur.

(e) Gleitspiegelung von Figuren. (Verschiebung parallel zur Geraden g und anschliessend
Spiegelung an g.)

(f) Gleicher Rest von Zahlen bei der Division durch 314.

Losung deutlich markieren:

Auswahl, falls die richtige Losung hier ist: | Andere Losung:
Aquivalenzrelation (a) (b) (c) (d) (e) (f)
Strenge Ordnungsrelation (a) (b) (c) (d) (e) (f)

(5) Bestimme den x—Wert des Punktes, der im Losungsgebiet am weitesten rechts liegt:

y>a? y<—a®+3, >0, y<3z

Losung deutlich markieren:

Auswahl, falls die richtige Losung hier ist: And. Los.:

+/3, B2 /3021, ()@ 3, (0.816497..)71, 0.816497, (1;1.5)

(6) Sei f(z)=(-3+2) (-1+z) (-1+2%) undz =z +1.

Markiere die wahren Aussagen deutlich:

Vo: f(x) €Z | Vy: f(x)+4>0] Vp: f(z)>0 Vi f(z+1)=f(—z+1)
f(1) =4 f0)-f2)=9 | f(0)-f(2)=0],22+3%#4% = f(z)=5%—z"

Viel Gliick!

WIR1
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4.14 Test in Algebra & Teil 1 & A-B-1 04/05 1b

CodeK1W T1A1v1v0405-1a.TEX

Name, Datum, Klasse .......... ... ... ..

Die Losungen sind anzukreuzen oder einzukreisen. Richtige Kreuze oder Kreise geben je einen
Pluspunkt. Falsche Kreuze oder Kreise geben je einen Minuspunkt.

(1

20

25

Z0

15

0

5

L] 1 Z 2 3 5 [ T g 3 1o
Losung deutlich markieren:

Berechne exakt
Skizze):

(Hinweis:

a) S10=5+8+11+144 ...+ 32
=a1 +az+az+...+a
b) Sp=ay1+as+as+...+ap

Auswahl, falls die richtige Losung hier ist:

Andere Losung:

(a) s10 = | 163,179, 183, 185, 186, 171, 194, 199, 200, 212, 213, 215, 219

(b) sp= | 2n+ , 2n+

3n(1+n)
2

73”(?”), 5n +

, bn+

3n(1-n) 5n (1—n)
3 3

(2) Bestimme die Anzahl Wahrheitswerte ,,1¢ (wahr) in der jeweiligen Wahrheitstabelle:

(a) ("X VY)A (X AY)
(b) X V(X = —-X)

) X AN Y = X)) = (Y XV 2)

Losung deutlich markieren:

Auswahl, falls die richtige Losung hier ist: | Andere Losung:
(a) 0,1, 2,3,
(b) 0,1, 2,
(c) 0, 1,2, 3,4, 7,8

(3) Gegeben ist die Grundmenge G sowie die

Mengen A, B, C, D.
|G| =500, |A|=50, |B|=60,
|C| =70, |D| =80, |[AN B| =20,

IBNC| =30, |CND| =40, |DNA| =50

IG\ (AUBUCUD]| =7

Losung deutlich markieren:
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Auswahl, falls die richtige Losung hier ist:

Andere Losung:

| M]

346, 352, 358, 360, 372, 373, 330, 382, 383, 387, 390




4.14. TEST IN ALGEBRA — TEIL 1 — A-B-1 04/05 1B 51

(4) Bestimme den x—Wert des Punktes, der im Losungsgebiet am weitesten rechts liegt:

y>a? y<—a®+3, >0, y<3z

Losung deutlich markieren:

Auswahl, falls die richtige Losung hier ist: And. Los.:

+/3, B2 /30 2.1, ()@ 3, (0.816497..)71, 0.816497, (1;1.5)

(5) Markiere diejenigen Relationen, die Aquivalenzrelationen respektive strenge Ordnungsre-
lationen sind.

(a) Drehung von Dreiecken um einen Punkt P. (Zwei Dreiecke sind in Relation, wenn sie
durch Drehung um P auseinander hervorgehen....)
(b) Spiegelung von Figuren F an einer Geraden (F — F').

¢) Verschiebung von Figuren mit einem Vektor (immer gleiche Distanz und Richtung,
g
F— F).

(d) Projektion von Kérpern in die Ebene auf dieselbe Figur.

(e) Gleitspiegelung von Figuren. (Verschiebung parallel zur Geraden g und anschliessend
Spiegelung an g.)

(f) Gleicher Rest von Zahlen bei der Division durch 314.

Losung deutlich markieren:

Auswahl, falls die richtige Losung hier ist: | Andere Losung:

Aquivalenzrelation (a) (b) (c) (d) (e) (f)

Strenge Ordnungsrelation (a) (b) (c) (d) (e) (f)

(6) Sei f(z)=(=3+2) (—1+z) (-1+2?) und 2 = z + 1.

Markiere die wahren Aussagen deutlich:

Vo: f(x) €Z | Vy: f(x)+4>0] Vp: f(z)>0 Vi f(z+1)=f(—z+1)
fM=4 | f(0)-f@)=9 [fO)-f2)=0],22+3"#4% = f(x) =5 —a"

Viel Gliick!

WIR1
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4.15 Test in Algebra & Teil 1 & A-B-1 04/05 1c

CodeR2H T1A1v1v0405-2. TEX Name, Datum, Klasse

Die Losungen sind anzukreuzen oder einzukreisen. Richtige Kreuze oder Kreise geben je einen
Pluspunkt. Falsche Kreuze oder Kreise geben je einen Minuspunkt.

(1)

Berechne exakt (Hinweis:
Skizze):

a) sS10=5+8+11+144 ...+ 32
=a1 +az+az3+...+a

¢ 1 z =2 a4 5 & T & 8§ 1o b) Sp, =a1+ag+az+...+ay
Losung deutlich markieren:

Auswahl, falls die richtige Losung hier ist: Andere Losung:

(a) s10 = | 160,176,179, 182, 183, 184, 186, 191, 195, 198, 200, 212, 215

(b) sy = 5n_i_3n(§—n)7 5n_i_5n(§—n)7 Qn_i_fﬂn(%—f—n)7 2n+3n(§+n)

(2) Gegeben ist die Grundmenge G sowie die Men-
gen A, B, C, D.

|G| = 400, |A| =50, |B| =60,

|C| =70, |D|=80, |[ANB| =20,

|IBNC| =30, |[CND|=40, |[IDNA|=50
|G\ (AUBUCUD|="7"

Losung deutlich markieren:

Auswahl, falls die richtige Losung hier ist: Andere Losung:
|M| | 246, 250, 257, 260, 270 , 274, 277, 280, 284, 286, 289

(3) Bestimme die Anzahl Wahrheitswerte ,,1¢ (wahr) in der jeweiligen Wahrheitstabelle:

(a) (X v Y) Vv =(X A 7Y)
(b) X V (-X = X)
) X AN (Y = X)) = (Y (X V 2)

Losung deutlich markieren:

Auswahl, falls die richtige Losung hier ist: | Andere Losung:
(a) 0,1,2 3,4
(b) 0, 1,2 3,4
(c) 0,1,2,3,4,5,6,7,8
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(4) Markiere diejenigen Relationen, die Aquivalenzrelationen respektive strenge Ordnungsre-
lationen sind.

(a) Spiegelung von Figuren F an einer Geraden (F +— F”). (Zwei Figuren sind in Relation,
wenn sie durch Spiegelung an g auseinander hervorgehen....)
(b) Drehung von Dreiecken um einen Punkt P.

C verschiebung von Figuren mit einem Vektor (immer gleiche Distanz und Richtun s
g
F— F/)

(d) Gleitspiegelung von Figuren. (Verschiebung parallel zur Geraden g und anschliessend
Spiegelung an g.)

(e) Gleicher Rest von Zahlen bei der Division durch 314.

(f) Projektion von Korpern in die Ebene auf dieselbe Figur.

Losung deutlich markieren:

Auswahl, falls die richtige Losung hier ist: | Andere Losung:
Aquivalenzrelation (a) (b) (c) (d) (e) (f)
Strenge Ordnungsrelation (a) (b) (c) (d) (e) (f)

(5) Bestimme den x—Wert des Punktes, der im Losungsgebiet am weitesten rechts liegt:

y>a? y<—a®+3, >0, y>3z

Losung deutlich markieren:

Auswahl, falls die richtige Losung hier ist: And. Los.:

+/3, B2 /3021, ()@ 3, (0.816497..)71, 0.816497, (1;1.5)

(6) Sei f(z)=0B+z) 1+2) (-1+2*) undz=2—1.

Markiere die wahren Aussagen deutlich:

Veif(z—=1)=f(-2z—-1) Vo:f(x)+4>0| Vo:f(x)>0 | Vy: f(z)€Z
PP AP 5 ) =F 42 | J0) F(2) =9 | J0) J@) =0] f-1)=1

Viel Gliick!

WIR1
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4.16 Test in Algebra & Teil 1 & A-B-1 04/05 1d

CodeN2P T1A1v1v0405-2a. TEX Name, Datum, Klasse ............... ... ...

Die Losungen sind anzukreuzen oder einzukreisen. Richtige Kreuze oder Kreise geben je einen
Pluspunkt. Falsche Kreuze oder Kreise geben je einen Minuspunkt.

(1)

Berechne exakt (Hinweis: Skizze):

a) sS10=5+8+11+14+...+32
=a1+as+az+...+a
b) Sp=a1+as+as+...+ay,

Losung deutlich markieren:

Auswahl, falls die richtige Losung hier ist: Andere Losung:
(a) s10 = | 160,176,179, 182, 183, 184, 186, 191, 195, 198, 200, 212, 215
(b) sy = 5n+ 3n(§—n)7 5n + 5n(§—n)7 2n + 371(%—}—71)7 2n + 3n(§+n)

(2) Bestimme die Anzahl Wahrheitswerte ,,1¢ (wahr) in der jeweiligen Wahrheitstabelle:

(a) (X v Y) Vv =(X A 7Y)
(b) X V(X = X)
) X AN (Y = X)) = (Y (X V 2)

Losung deutlich markieren:

Auswahl, falls die richtige Losung hier ist: | Andere Losung:
(a) 0,1,2 3,4
(b) 0,1,2 3,4
(c) 0,1,2,3,4,5,6,7,8
(3) Gegeben ist die Grundmenge G sowie die Men-

gen A, B, C, D.

|G| =400, |A| =50, |B|=60,

|C| =70, |D|=80, |[An B| =20,

|[BNC| =30, |[CND|=40, |[DNA|=50
|G\ (AUBUCUD|=7

Losung deutlich markieren:

Auswahl, falls die richtige Losung hier ist: Andere Losung:
|M| | 246, 250, 257, 260, 270 , 274, 277, 280, 284, 286, 289
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(4) Bestimme den x—Wert des Punktes, der im Losungsgebiet am weitesten rechts liegt:

y>a? y<—a®+3, >0, y>3z

Losung deutlich markieren:

Auswahl, falls die richtige Losung hier ist: And. Los.:

+/3, B2 /30 2.1, ()@ 3, (0.816497..)71, 0.816497, (1;1.5)

(5) Markiere diejenigen Relationen, die Aquivalenzrelationen respektive strenge Ordnungsre-
lationen sind.

(a) Spiegelung von Figuren F' an einer Geraden (F' +— F"). (Zwei Figuren sind in Relation,
wenn sie durch Spiegelung an g auseinander hervorgehen....)
(b) Drehung von Dreiecken um einen Punkt P.

¢) Verschiebung von Figuren mit einem Vektor (immer gleiche Distanz und Richtung,
g
F— F).

(d) Gleitspiegelung von Figuren. (Verschiebung parallel zur Geraden g und anschliessend
Spiegelung an g.)

(e) Gleicher Rest von Zahlen bei der Division durch 314.

(f) Projektion von Korpern in die Ebene auf dieselbe Figur.

Losung deutlich markieren:

Auswahl, falls die richtige Losung hier ist: | Andere Losung:
Aquivalenzrelation (a) (b) (c) (d) (e) (f)
Strenge Ordnungsrelation (a) (b) (c) (d) (e) (f)

(6) Sei f(x)=(B+z) 1+2) (-1+2*) und z =2 —1.

Markiere die wahren Aussagen deutlich:

Veif(z—=1)=f(-2z—-1) Vo:f(x)+4>0| Vo:f(x)>0 | Vy: f(z)€Z
22437 #4% = fla)=5"+a | f(0)-f(=2)=9 | f(0)-f(2) =

Viel Gliick!

WIR1
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4.17 Test in Algebra & Examen en AlgGéo & A-B-1 99/00 2

(1)

(2)

(3)

g Avx+Biy+Cr =0
g2 Asx+ Boy+ Oy =

g3 + A3z + B3y +C3=0
gy T = =rp+t-a
(a) =7 (|7 =1)
(€) y2=7

(d) OP=?

WIR
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4.18 Test in Algebra & Examen en AlgGéo & A-B-1 00/01 2

(1) 322 +3y?—30x+18y+54=0
S
(a) M =7
(b) R=7

(2)

(3) ®: 3x+2y—3z2=4
cdr—-2y+ z2=-1

WIR
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4.19 Test in Algebra & Examen en AlgGéo & A-B-1 01/02 2

(1) Cz = atéete {@,b,& ~ Basis? e Base?
b = e —és Basiswechsel: e Changement de base:
¢ = &1 +2&+4é; €1,€2,63 ="

(2)

A
C
Gegeben: e Donné:
2 B = B(8/0), C =C(5/6),
, —_— 2 — — 2 —
A AB’:g AC, BA’:g BC
B
A C' > ~ (O =7
(3)
Gegeben: e Donné:
a=6754m, b=>59.18m
v = 98912/ 14"
~ c=7 a="7
(4)
. g
Gegeben: e Donné:
b Z=2(0/12), a:b=1
a
' X, X, X, X, >
(a) c:b=7

(b) Ist es moglich, eine Gerade g so zu legen, dass a = b = ¢ gilt?
e FEst—ce que c’est possible de tracer une droite de fagon qu’il vaille a =b = c?
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(5)

Gegeben: e Donné:
A= A(1/1), B = B(10/4)
C=C(5/9) ~ AABC

Uber a, b, ¢ werden die gleichseitigen A
errichtet ~» Schwerpunkte S4, Sp, Sc.
e Sur les arétes a, b, c on construit les
A équilatérals ~ centres de gravitation
Sa, S, Sc.

(a) Berechne e Calculer Sy, Sp, Sc'!
(b) Berechne e Calculer |SaSg|, |SpSc|, |ScSal !

WIR
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4.20 Test in Algebra & Examen en AlgGéo & A-B-1 02/03 2

o1
(1) 4(@-28) +b= @ -Ta+68  F=7

(2) (a) 91,02 und U3 definieren mit dem Zentrum O eines Koordinatensystems ein ebenes,
gleichseitiges Dreieck. (O ist auch das Zentrum des Dreiecks.)
o Uy, Uy et U3 définissent avec le centre O d’un systéme de coordonnées un triangle
équilatéral et plan. (O est aussi le centre du triangle.)
U+ Uy +U3 =7
(b) Lose das gleiche Problem mit einem regelméssigen 5—Eck.
e Résudre le méme probleéme avec un pentagone régulier.

(c) Lose das gleiche Problem mit einem regelméssigen 17-Eck.
e Résudre le méme probleeme avec une figure réguliére a 17 sommets.

(8) Py = Pi(3;—4), Py = Py(5;4), P3= P3(2;11), a=0P,, b=0P,, é=0P;

(a) Zerlege & in Komponenten nach @ und b (Zeichengenauigkeit).

e Décomposer ¢ en composants d’aprés @ et b (Précision du dessin).
c=Ad+ub, A, u=7

(b) OPy= (2-N)a@+ (—p)b?
Bestimme die Koordinaten von Ps. e Trouver les coordonnées de Py.

— 2 — 2 -
@i-a-(§)-2(). a- ()4 ()
2 2
OP3=ds = —dy, OPy=d4 = —a>

— 0
ai+ds+ Ads + pag =OPs= < 1) ~ A p="7 Skizze! e Esquisse!

(5) = = Rest bei der Division von n durch 5 (n € Z).
e x = reste si on divise n par5 (n € Z).

(a) Zeige, dass durch den Divisionsrest eine Aquivalenzrelation definiert wird.
e Montrer que avec le reste de la division on peut définir une relation d’équivalence.

(b) Bestimme die Aquivalenzklassen. e Trouver les classes d’équivalence. ~ [x]5”

(c¢) Versuche die folgende Gleichung zu l6sen:
e FEssayer de trouver la solution de l’équation suivante:
[2]s - [z]5 + [1]s = [4]5

Viel Gliick! e Bonne chance!

WIR
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4.21 Test in Algebra & Teil 1 & A-B-1 03/04 2b

Alle Teilaufgaben werden gleich bewertet!

(1) (a) Was ist ein Vektor?

(b) Was ist der Unterschied zwischen einem geometrischen und einem nicht geometrischer
Vektor?

(2) (a) Was ist eine Basis eines Vektorraumes?
(b) Was bedeutet ,{dy,ds, ..., dx} ist linear abhéngig“?
(c) Was ist der Unterschied zwischen Méchtigkeit eines Vektorraumes und der Dimen-

sion?

(3) (a) Was ist der Unterschied zwischen einer Halbgruppe und einer Gruppe?

(b) Sei D, das Resultat bei der Drehung eines gleichschenkligen Dreiecks um den Schw-
erpunkt, o = Drehwinkel.

i. Wie muss « gewihlt werden, damit die Figuren sich decken?
ii. Sei Dgo Dy := Dqyg. Zeige, dass (Dg,,0) eine Gruppe ist, wenn « die in der
letzten Teilaufgabe gefundenen Werte annimmt.

(4) A= A(2;5;1), B=DB(0;0;1), C =C(1;1;1), D= D(2;0;1), E=FE(1;2;1), F =B.
Damit bilden wir die Vektoren AB, CD, EF
(a) Zerlege AB nach {C—l)?, ﬁ} graphisch.
(b) Zerlege AB nach {C'D, EF'} exakt.

(5) Pi, P, ..., P; bilden ein regelméssiges 7-Eck mit Zentrum M # O und den Eckpunkten
Py, ..., P; in allgemeiner Lage.

7T —
(a) Bestimme Y M Pj. (Hinweis: Graphische Addition...)
k=1

5 —
(b) Berechne Y OPj. (Hinweis: Resultat von oben verwenden. . .)
k=1

(6) Gegeben sind A, B, C' aus Aufgabe 4. Es gelte | AB | =| oG |.

a erechne G so, dass AT un e ollinear sind.

B hne G d AB und CG koll d
1 — —

(b) Berechne 5 (AG + CB).

Viel Gliick!

WIR1
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4.22 Test in Algebra & Teil 1 & A-B-1 03/04 2b

Alle Teilaufgaben werden gleich bewertet!

(1)

a) Was ist ein geometrischer Vektor?

b) Was ist ein nicht geometrischer Vektor?

(
(

a) Was ist ein Erzeugendensystem eines Vektorraumes?

(2) (
(
(c) Was ist die Dimension eines Vektorraumes?

Was ist eine Gruppe?

(3)

)
)
)
b) Was bedeutet , {071, 0a, ..., 7,} ist linear abhéngig“?
)
a)
)

(
(b) Sei [a]s der Rest bei der Division von a € Z durch 3.
Wir definieren: [a]3 + [b]3 := [a + b]s.

i. Présentiere ein Beispiel zu dieser Definition.
ii. Untersuche ob {[a]s | @ € Z,+} eine Gruppe ist.

(4) Gegeben sind 4 Punkte in einer Ebene ~ A, B, C, D.

(a) Wie muss D gewéhlt werden, damit AB, C'D kollinear sind.

(b) Wie muss D gewihlt werden, damit AB,CD eine Orthonormalbasis bildet, wenn

\ AB | =1 gesetzt ist?
(5) Gegeben sind AB= <5>, CD= < 1), EF= <2>,

(a) Zerlege AB nach {CD, EF} graphisch.
(b) Zerlege AB nach {CD, EF'} exakt.

(6) Gegeben ist ein regelmissiges 5—Eck mit Zentrum M # O und den Eckpunkten P, ..., P;
in allgemeiner Lage.

5 —
(a) Bestimme Y M Pj. (Hinweis: Graphische Addition...)
k=1
5 —
(b) Berechne Y OPj. (Hinweis: Resultat von oben verwenden. . .)
k=1

Viel Gliick!

WIR1
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4.23 Test in AlgGeo & Examen en AlgGéo & A-B-1 99/00 3

rT+y+zt+w
y—z+w
zZ—w
Yy —w

(1)

—_ = = =

(3)

Gauss—Jordan!

/2N . [6
oA= 1], oB=|11],
4 3
. /5\ . [5
oo- (7). op- <1)
8 9
(a) V=71
(b) p=7
() pr =7
(d) S =7 (ABQC)
(e) SQ =7 (AMlMQMg)
(f) dgh min —

(a) P =

(b) P, =7

(c) P3=7

(d @=7

(e) R=7

(f)y S=7
)
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(C) d1+d2=‘ﬁ‘+‘ﬁ‘=?

WIR
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4.24 Test in AlgGeo & Examen en AlgGéo & A-B-1 00/01 3

(2)
(2/3/z)
(4/6/3)
(0/0/0)
(1/11)

(3)

r+y+=z =1

r+2y+32z = «

r+4y+ 06z = 0
(4

(1/514)

(2/1/-8)

2 Zylinder beriihren sich.

e 2 cylindres se touchent.

P, =Pi(0/0/0), P, = Py(5/5/5),

Py =P3(5/7/1), Py = Py(—3,—4,-6)

ri=ro=r=7

Sei o Soit z>0

(a) 2=8 = V=7"

(b) V=20 = z=71

(a) Im Falle dass es keine Losung gibt:
e Dans le cas ou il y n’a pas de so-
lution:
a=0= =7

(b) =9, =0 = a=7"

WIR
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4.25 Test in AlgGeo & Examen en AlgGéo & A-B-1 01/02 3

(1)

Berechnung mit Flachenprodukt: e Calculer a l’aide du ’produit de surface’:

(a) Radien: e Rayons:ri =1, ro =2

~» Flacheninhalt des Sterns = 7 e Surface de [’étoile = 7
(b) Radien: e Rayons:rT1 =a, 19 ="

~» Flacheninhalt des Sterns = 7 e Surface de [’étoile = 7

(2) Ebene: e Plan: ®: 4z —2y+52z=2 Kugel: e Sphére R =2, M = M(9,12,15)

(a) Abstand von M zu & = 7 (Berechnung) e Distance de M a ® = 7 (Calcul)

(b) Abstand von ® zum nichstgelegenen Punkt auf der Kugel = ? (Berechnung)
e Distance de ® jusqu’au point le plus proche sur la Sphére = ? (Calcul)

(c) Fusspunkt des Lots von M auf ® = 7 (Berechnung)
e Pied de la perpendiculaire de M sur ® = 7 (Calcul)

(3) dz—ay = 1

Sr4By — 1 Cramer:

(a) Oézl, /8:27 xvy:(?

(b) Keine Losung, e Pas de solution,
a=1, =7

(c) Keine Losung, e Pas de solution,

a=f(B)?

(8 = Parameter e paramétre)

(4) Py = Py(—8,0), T =1T(0,6). Von Py aus wird die Tangente an einen unbekannten Kreis
gefiillt, T ist der Tantentialpunkt auf der Kreislinie. Ein Weiterer Punkt auf der Kreislinie
ist durch A = A(—4,0) gegeben. Berechne den Kreismittelpunkt.

e Py = Py(-8,0), T =T(0,6). De Py on tire la tangente a un cercle inconnu. Soit T le



4.25. TEST IN ALGGEO — EXAMEN EN ALGGEO — A-B-1 01/02 3 67

point tangentiel sur la ligne du cercle. Un autre point sur la ligne du cercle soit donné par
A = A(—4,0). Calculer le centre du cercle.

Hinweis: Mache dir eine Skizze. Denke an den Sehnen—Tangentensatz.
e Indication: Faire une ésquisse. Rapeller le théoréme de la corde et de la tangente.

Viel Gliick! e Bonne chance!

WIR
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4.26 Test in AlgGeo & Examen en AlgGéo & A-B-1 02/03 3

e Version frangaise: Voir feuille spéciale.

(1) Gegeben sind die Punkte A(8;9;10) sowie die Ebene ® : 22 —3y+42z+5 = 0. Féllt man
von A aus das Lot auf @, so erhdlt man den Punkt L € ®.

(a) Berechne den Abstand |AL|. (Skizze!)
(b) Berechne die Koordinaten von L.

(c) Berechne |OA| sowie |OL| und trage die Masse in die Skizze ein.

(2) P(3;4) wird um o = —1—% um O gedreht ~ P’. Dann wird P’ an der x—Achse gespiegelt
~» P”. Dann wird P” von O aus durch Streckung so in P’ abgebildet, dass P" und P
dieselbe z—Koordinate haben. (Skizze)

(a) Berechne P’ und P”.
(b) Berechne P".
1 -
(3) Gegeben: AABC, A(2;1), B(9;5), C(4;8). Auf 3 der Strecke AB von A aus liegt C'.

1 _ N
Auf 1 der Strecke BC' von B aus liegt A’. AA’NCC’ = Q. Q liegt ebenfalls auf BB’,
wobei B’ auf C'A liegt.

(a) Skizziere die Situation.
(b) Berechne das Verhéltnis [AB'| : |B'C|.

1 3
(4) Gegeben: Kreis K um M (3;2) mit Radius R = 4. Dazu die Gerade g : ¥ = <1> +A- <2>
~ KNg= {Tl,TQ}.

(a) Skizziere die Situation und berechne 77 und T5.

(b) In T} und in Ty werden die Tangenten an den Kreis gezogen ~ {t;,t2}. Berechne
Q =t1Nts.
(c) Schreibe die Gleichung fiir die Polare zum Pol @ auf.

Viel Gliick! e Bonne chance!

WIR
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4.27 Kurztest in Algebra & Koérper im Raum ¢ A-B-1 02/03 3a

Alle Teilaufgaben werden gleich bewertet! WIR1

(1) Gegeben ist eine Ebene ® durch die drei Punkte Py, P, P3 mit den Koordinaten

Py = Pi(0/0/6), Py = Py(0/4/0), P;y= Py5(7/9/ — 4)

Weiter ist durch die Punkte Q1 und Q)2 die Gerade g1 = Q1@ gegeben. Die Punkte haben
die Koordinaten

Q1 =Q1(0/ —4/0), Q2=Q2(0/0/2)
Zusétzlich kennt man folgende Punkte:
Sy = (4/0/8), Sy = (6/6/6), Si= (1/3/8)

(a) Bestimme den Schnittpunkt S; = g1 N ® (Hinweis: Keine komplizierte Losung....).

(b) Berechne das Volumen des Kérpers mit den Eckpunkten S, Se, S3, Sy.
(Falls die Berechnung komplett misslingt, so versuche eine Schitzung.)

(c) Zusatzaufgabe: Berechne noch die Distanz von Sy zu ® (Dezimalbruch).

Viel Gliick!

Losungen bitte aufs Blatt: Name, Klasse: ...
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4.28 Test in Algebra & Teil 3 & A-B-1 03/04 3a

Alle Teilaufgaben werden gleich bewertet! WIR1

(1) Gegeben ist eine Ebene ® durch die drei Punkte Py, P, P3 mit den Koordinaten

Py = Pi(1/1/0), Py = Py(1/0/1), P = P5(0/1/2)

Weiter sind die Geraden g1 = QQ1, g2 = QQ2, g3 = QQ3 gegeben. Die Punkte haben die
Koordinaten

Q@=Q(5/4/6), Q1 =@Q1(=1/1/2), Q2= Q2(1/3/1), Q3 =C3(1/2/4)

(a) Berechne die Schnittpunkte S; = g1 N®, Sy = goN®, S3 = gsNP (Dezimalbriiche).
(b) Berechne das Volumen des Korpers mit den Eckpunkten @, S1, Sa, S5 (Dezimalbruch).

(c) Berechne noch die Distanz von @ zu ® (Dezimalbruch).

Viel Gliick!

Losungen bitte aufs Blatt: Name, Klasse: ...............oooii..
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4.29 Kurztest in Algebra ¢ Koérper im Raum ¢ A-B-1 03/04 3b

Alle Teilaufgaben werden gleich bewertet! WIR1

(1) Gegeben ist eine Ebene ® durch die drei Punkte Py, P, P3 mit den Koordinaten

Py = Pi(1/1/0), Py = Py(1/0/1), P = P5(0/1/2)

Weiter sind die Geraden g1 = QQ1, g2 = QQ2, g3 = QQ3 gegeben. Die Punkte haben die
Koordinaten

Q@=Q(6/4/5), @1 =@Q1(=1/1/2), Q2= Q2(1/3/1), Q3=C3(3/2/1)

(a) Berechne die Schnittpunkte S; = g1 N®, Sy = goN®, S3 = gsNP (Dezimalbriiche).
(b) Berechne das Volumen des Korpers mit den Eckpunkten @, S1, Sa, S5 (Dezimalbruch).

(c) Berechne noch die Distanz von @ zu ® (Dezimalbruch).

Viel Gliick!

Losungen bitte aufs Blatt: Name, Klasse: ...............oooii..
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4.30 Kurztest in Algebra & Teil 3 & A-B-1 03/04 3c

Alle Teilaufgaben werden gleich bewertet! WIR1

(1) Gegeben ist eine Ebene ® durch die drei Punkte Py, P, P3 mit den Koordinaten

Py = Pi(1/1/0), Py = Py(1/0/1), P = P5(0/2/1)

Weiter sind die Geraden g1 = QQ1, g2 = QQ2, g3 = QQ3 gegeben. Die Punkte haben die
Koordinaten

Q@=Q(5/6/6), Q1 =Q1(=1/1/2), Q2= Q2(1/3/1), Q3 =C3(1/2/4)

(a) Berechne die Schnittpunkte S; = g1 N®, Sy = goN®, S3 = gsNP (Dezimalbriiche).
(b) Berechne das Volumen des Korpers mit den Eckpunkten @, S1, Sa, S5 (Dezimalbruch).

(c) Berechne noch die Distanz von @ zu ® (Dezimalbruch).

Viel Gliick!

Losungen bitte aufs Blatt: Name, Klasse: ...............oooii..
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4.31 Kurztest in Algebra <& Teil 3 & A-B-1 03/04 3d

Alle Teilaufgaben werden gleich bewertet! WIR1

(1) Gegeben ist eine Ebene ® durch die drei Punkte Py, P, P3 mit den Koordinaten

Py = Pi(1/1/0), Py = Py(1/0/1), P = P5(0/2/1)

Weiter sind die Geraden g1 = QQ1, g2 = QQ2, g3 = QQ3 gegeben. Die Punkte haben die
Koordinaten

Q@=Q(6/5/6), Q1 =Q1(=1/1/2), Q2= Q2(1/3/1), Q3 =Cs(1/2/4)

(a) Berechne die Schnittpunkte S; = g1 N®, Sy = goN®, S3 = gsNP (Dezimalbriiche).
(b) Berechne das Volumen des Korpers mit den Eckpunkten @, S1, Sa, S5 (Dezimalbruch).

(c) Berechne noch die Distanz von @ zu ® (Dezimalbruch).

Viel Gliick!

Losungen bitte aufs Blatt: Name, Klasse: ...............oooii..
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4.32 Test in AlgGeo & Examen en AlgGéo & A-B-2 03/04 3

Alle Teilaufgaben werden gleich bewertet! (Die Skizzen gelten als Korrekturhilfen.)

(1) Berechne die Ableitungen und zeige die Herleitung:

(a) f(z) =5a" =22 +82° +42 -3 ~ fllz)=7, f"(x):
(b) f(x) =5a* cos(10z) ~ flz) =
5t L
(©) 1) = 5@ ~ flx) =7
(d) f(fL') = esin@) ln(tan(x)) ~ f/((L') _ 9

(2) Berechne die Stammfunktion (unbestimmtes Integral):

(a) f(z)=52*-223+82? +42 -3
(b) f(z) = (Bx —-8)+14
(¢) f(z) = cos(x)

(3) f(x)=x(x-1) (x-3)

(a) Berechne die Punkte, in denen die Steigung (tan(«)) des Graphen gleich 0.5 ist.
(b) Berechne die Punkte, in denen die Tangente horizontal verlduft (Extrema).
)

(c) Berechne das Symmetriezentrum des Graphen.

(4) Mache aus Versténdnisgriinden jeweils eine Skizze:

(a) f(x) =52 —223 +8x2 +42 -3 ~ ff(x)dx: ?
0

2
b) [a2zxdr=16~ a=7
0

0
f e2Tdy =7

—00

1 u
) [2Pde= [23dr ~ u="7"
0 0

Viel Gliick!

WIR1
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4.33 Test in Algebra & Teil 3 & A-B-1 04/05 3

Alle Teilaufgaben werden gleich bewertet! WIR1
. . . 2\ -2\ 2 .
(1) Gegeben sind die Vektoren ¢ = <3>, U = < 4 ), Uy = <1> Es gilt:
U= +pty = A\p="

(2) 71 und ¥ spannen mit O ein Parallelogramm auf. Inhalt A = ?

(3) Drehe ¥ um 17T—0£180. Berechne den gedrehten Vektor @ = D(%).

(4) Sei OP=1v, OP;=1;, OP,= 5. Durch P, und P, geht eine Gerade g.

(a) Bestimme den senkrechten Abstand d von P zu g.

(b) Bestimme einen Normalenvektor zu g, welcher die Linge d hat.

(5) Gegeben sind die Vektoren

OQi=tv1=| 4 |, OQe=v2=|(1], OQs=v3=| 3
1 3 -1

(a) Bestimme ¢ x 5.

(b) Bestimme den Flidcheninhalt des Parallelogramms, das durch O, ¢} und ¥, gegeben
ist.

(c) Bestimme das Volumen des Spats, der durch O, ¢, ¥, und U5 gegeben ist.

(d) Bestimme den Abstand von Q3 von der Ebene ®, welche durch O, Q1 und Q2 gegeben
ist.

(e) Entscheide durch Rechnung, ob Q(4;2;3) € ® richtig ist.

Viel Gliick!
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4.34 Test in AlgGeo & Examen en AlgGéo ¢ A-B-1 01/02 4

/1 /1 /2 /1 /4
1 or=|1], orn=[2], orn=1], oP=(3], oP= |4
1 3 3 2 4

Berechne das Volumen der Figur Py, Py, Ps, Py, Ps.
e Calculer le Volume de la figure Py, Py, Py, Py, Ps.

(2) Spiegele P, an der yz—Ebene, dann an der zz—Ebene, dann an der zy—Ebene. Berechne
das Volumen der entstehenden Figur Py Py Py Py’
o Réflecter Py au plan yz, ensuite au plan xz, ensuite au plan xy. Calculer le volume de
la figure obtenue Py Py Py Py,

X
(3) OP, i=a, OPy-i=f, OPy-Z=~, Z= |y
z

Welche Bedingung muss fiir « gelten, damit = = z gilt?. Gibt es einen Wert fiir «, fiir den
das System keine Losung hat?

e Quelle condition doit étre satisfaite pour a de fagon que l’équation x = z n’ait pas de
solution?. Est—ce qu’il y a une valeur pour «, pour laquelle le systéeme n’a pas de solution?

(4) OP; wird um 15° um die z—Achse in Richtung von +z nach +y gedreht ~ OQ1. OQ1

wird anschliessend um —22° um die y—Achse in Richtung von +z nach +x gedreht ~» OS].
Berechne die Distanz zwischen P; und 5.

—

e On pwote OP; de 15° autour de l'axe z en direction de +x vers +y ~ OQ1. Ensuite

on pwote OQ1 de —22° autour de l’axe y en direction de +z vers +x ~ OS1. Calculer
la distance entre Py et Sy.

WIR
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4.35 Test in AlgGeo & Examen en AlgGéo ¢ A-B-1 01/02 4

(1)

(2)

(3)

(4)

OP=1|1], OPB=\2|, OPs=|1]|, OP,=|3], OPs= |4
1 3 3 2 4

Berechne das Volumen der Figur Py, Py, Ps, Py, Ps.
e Calculer le Volume de la figure Py, Py, Py, Py, Ps.

Spiegele P> an der yz—Ebene, dann an der xz—Ebene, dann an der xy—Ebene. Berechne
das Volumen der entstehenden Figur Py Py Py Py’

o Réflecter Py au plan yz, ensuite au plan xz, ensuite au plan xy. Calculer le volume de
la figure obtenue Py Py Py Py,

X
OP, #=a, OP,-i=0, OPy-i=~, = |y
z

Welche Bedingung muss fiir « gelten, damit = = z gilt?. Gibt es einen Wert fiir «, fiir den
das System keine Losung hat?

e Quelle condition doit étre satisfaite o pour que l’équation x = z n’ait pas de solution?.
Est—ce qu’il y a une valeur pour a, pour laquelle le systéme n’a pas de solution?

OP; wird um 15° um die z—Achse in Richtung von 4+x nach +y gedreht ~ 0OQ. OQ1

wird anschliessend um —22° um die y—Achse in Richtung von +z nach +x gedreht ~» OS].
Berechne die Distanz zwischen P; und 5.

e

e On pwote OP; de 15° autour de l'axe z en direction de +x vers +y ~ OQ1. Ensuite

on pwote OQ1 de —22° autour de l’axe y en direction de +z vers +x ~ OS1. Calculer
la distance entre Py et Sy.

WIR
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4.36 Test in AlgGeo & Examen en AlgGéo & A-B-1 01/02 4a

. a . 1 . 2 . 1 . 6
1 or=|1], or=[(2], o=|1], oP=|4], OP= |6
1 4 4 2 6

Berechne «, wenn das Volumen der Figur P, P», Ps, Py, P5 gleich 20 ist.
e Cualculer a, si le Volume de la figure Py, Py, P3, Py, Ps est 20.

(2) Q erhilt man durch Translation von P, um OPs. Spiegele @ an der yz—Ebene (~ @Q'),
Q' dann an der zz-Ebene (~ Q"), Q" dann an der xy-Ebene (~ @Q"'). Berechne das
Volumen der entstehenden Figur QQ'Q"Q"".

e On obtient Q par translation de Py par OPs. Réflecter Q au plan yz (~ Q'), Q' ensuite
au plan xz (~ Q"), Q" ensuite au plan xy(~ Q). Calculer le volume de la figure

obtenue QQ'Q"Q".

X
(3) OP, -&=p, OPy-F=~, OPy-i=6, i= |y
z

Welche Bedingung muss fiir § gelten, damit = = z gilt?. Gibt es einen Wert fiir 5, fiir den
das System keine Losung hat?

e Quelle condition doit étre satisfaite pour B de facon que l’équation x = z n’ait pas de
solution? Est—ce qu’il y a une valeur pour 3, pour laquelle le systéeme n’a pas de solution?

(4) OP; wird um 20° um die z—Achse in Richtung von +y nach +z gedreht ~ 0Q1. OQ1

wird anschliessend um 40° um die y—Achse in Richtung von +z nach +x gedreht ~ OS5].
Berechne die Distanz zwischen P; und S7.

e On piwote OP3 de 20° autour de l'axe z en direction de +y vers +x ~ OQ1. Ensuite

on pivote OQ1 de 40° autour de l’axe y en direction de +z vers +x ~ OS7. Calculer la
distance entre Py et S7.

WIR
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4.37 Test in AlgGeo & Examen en AlgGéo ¢ A-B-1 02/03 4

e Version frangaise: Voir feuille spéciale.

(1) Gegeben sind die Punkte A(5;4) sowie B(6;7). A wird in positiver Richung um O so
gedreht, dass der Bildpunkt A’ auf die positive y—Achse zu liegen kommt.

(a) Berechne den Drehwinkel ¢ numerisch im Bogenmass. (Skizze!)
(b) Berechne den Bildpunkt B’ von B.

Verwende zur Berechnung wo moglich komplexe Zahlen.

(2) P,Q und O bilden eine Ebene ®. Dabei ist 0—1)3 gegeben durch P(3;4;1), O—C)Q ist gegeben
durch Q(4; 5;6). (Skizze!)

(a) Berechne einen Vektor OH L ® der Lénge 1 mit nicht negativer z—Koordinate.

(b) Sei t =0S=0P + OQ + OH. Berechne dazu den Vektor zum an ® gespiegelten

Punkt S’.
3 4 2 T
(38) Gegeben:a=[4 ], b=[5]|,c=|-1], =1y
1 6 3 z

(a) Berechne den Volumeninhalt des Spates, der von @, b und ¢ bestimmt ist.
(b) Durch #(t) = @-t und 1@ (s) = b-t + & sind zwei Geraden g; und gy definiert. Berechne
ihren kiirzesten Abstand.
(c) Lose das Gleichungssystem @& = 1, b-# =2, &%= 3 mit Hilfe von Determinanten.
Zeige die Berechnung.
(4) Freiwillig:
Gegeben sei ein beliebiger Kreis K. Auf dem Kreisrand liegen vier beliebig verteilte und
paarweise verschiedene Punkte A, B, C, D. Das dadurch definierte Sehnenviereck hat dann
die Seiten a, b, ¢, d und die Diagonalen e = AC sowie f = BD, welche sich in Q schneiden.
Mache eine Skizze.

(a) Zeige in der Figur Winkel, die dem Satz vom Zentri— und Peripheriewinkel geniigen.

(b) Auf f wird ein Punkt E derart eingetragen, dass fiir die Winkel gilt: Z(ECB) =
Z(DCA). Suche jetzt anhand sich zeigender &hnlicher Dreiecke die Gleichung von
Ptolemaios herzuleiten:

a-c+b-d=e-f

Nenne die dabei verwendeten Dreiecke.

Viel Gliick! e Bonne chance!

WIR
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4.38 Losungen <¢ Lines pour solutions

Die Losungen werden bei Gelegenheit integriert, wenn der Autor dafiir Zeit haben wird. e Les
solutions seront ajoutées prochainement a l’occasion, st l’auteur aura le temps.

Losungen siehe unter den Links: e Solutions voir les liens:

http://rowicus.ch/Wir/TheProblems/Problems.html
(Schema) e (Schéma)

http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/ProblemsSolutions.html
(Mathematica—Quellencode) e (Code de source en Mathematica)


http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/ProblemsSolutions.html
http://rowicus.ch/Wir/TheProblems/Problems.html

4.38. LINKS ZU LOSUNGEN — LINES POUR SOLUTIONS

Ende e F'in
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