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Losungen

1
a
I ntegrate[ (x3-2x72) Log[x], x]
2x3  x* 2 4 1,
T_ﬁ_§x Log[x]+zx Log[x]
b
Integrate[al ((x+1)(x+3)),{x, 0, 1}]
1 3
?aLog[?}
1 3
Sol —alL — | =1,
ove[za og[2] {a}]
2
a e —
(2~ gz V)
N[ %4
{{a—4.93261}}
C

I ntegrate[ (x+2)x(x-3)+c X, {x,-2,3}]

125 5c¢
12 T2
125 5c¢
Sol ve |- I =0, {c}]
25
{{e- %1
N[ %4

({c >4.16667})
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Integrate[ Cos[x] E*Sin[x]-1/(2 Sqrt[x]),{x, 1, 3}]
1_\/?3'_esin[1]+esin[3]

N %

-1. 90026

DIEM(Sin[x])-Sqrt[x], x]

1
2%

Pl ot 3D[ 2+x( x- 2) (x+4) - (y*2-1),{x, -5, 5},{y,-5,5}];

+eS X! Cos [x]

=

Renmove[ "d obal " *"]

Nor mal [ Series[ EM(t”~2)-1,{t,0, 10}]]

IS S S Sl
2 "6 " 24 " 120

Integrate[ Normal [ Series[EMN(t"2)-1,{t,0,10}]],{t, 0, x}]

x3 x5 x7 x9 x11

3 "10 " 42 " 216 " 1320

Rermove[ "d obal " *"]
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Sol ve[ (8/9) "3 x==1, {x}]

(x- 2221

N[ A4
({x > 1.42383})

| < 1.42383

Renmove[ "d obal " *"]

a

Tangentensteigung in diese Richtung

b

Vektor in Richtung der gréssten Steigung, Betrag = grosste Steigung.

fIx_,y_]:=2+x(x-2) (x+4) - (y"2-1);
OP0={1, 2}; OQ={4,-4};
e=( 0Q0- OP0) 1/ Nor n OQO- OPO]

{L ,L}
NG

N %4

(0. 447214, -0. 894427}

f[x,y]//Expand

3-8x+2x%+x3-y?

grad[f_]:={D{f,x], Df,y]};
grad[f[x,y]]

{(=2+X) X+ (=2+X) (4+X) +X (4+X), -2y}
% / ExpandAl |
(-8+4x+3x2%, -2y}

grad[f[x,y]].e /.{x->1,y->2}

7
V5
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N[ %4
3.1305

Sol ve[ grad[f[x,y]]=={0, 0}, {x, y}]

{{y >0, X%g (-1-7)} {y-o, xﬁg (-1437) ]}

N %4
{{y »0., x»-2.4305}, {y>0., x »1.09717}}

Plot3D[f[x,y],{x,-2,4},{y,-2,2}];

Kein Minimum, Maximum und Sattel.
In y-Richtung Parabel nach oben gedffnet, also mit Maximum.
In x-Richtung Parabel 3. Ordnung mit Maximum uns Minimum
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Plot3D f[x,y],{x,-6,8},{y, -6, 6}, ViewPoi nt->{-0. 155, -3.096,
- 0. 202}, Aspect Rati 0->2] ;

-5 0 5

400

200

5
Renove[ "d obal ™ *"]
a
DSol ve[{y" ' [X] +y[x]==0,y[0]==2,y' [0] ==1}, y[x], X]
{{y[x] >2Cos[x] +Sin[x]}}
b

DSol vely' [x] (x+3) == (x)/((y[x])"3),y[x],x]

{{y[x] > -v2 (x+C[1] -3 Log[3+x])¥*}, {y[x] >-1+/2 (x+C[1] -3 Log[3 +x])'*},
{yx] >1+v2 (x+C[1] -8Log[3+x])¥*}, {y[x] >~/2 (x+C[1] -3 Log[3+x])'*}}

N[ %4

{{y
{y
{y
{y

[X] > -1.41421 (x +C[1] - 3. Log[3. +x])¥*},
[X] > (0. —1.41421 1) (x +C[1] -3. Log[3. +x])'*},
[X] > (0. +1.414211) (x +C[1] -3. Log[3. +x])*y,
[X] >1.41421 (x +C[1] - 3. Log[3. +x])¥*}}

Nur reelle Ldsungen nehmen
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Renmove[ "d obal " *"]

f[x_]:=8-x"3; a=0; b=2;

ly = Integrate[x*2 f[x],{Xx, a, b}]
32

3
N[ %
10. 6667

Ix = 1/3 Integrate[f[x]"3,{x, a, b}]

6912
35

N[ %4
197. 486

| p=l y+l x

21856
105

N[ %4
208. 152

d

Das Trégheitsmoment | ist die Entsprechung der Masse bei der Drehbewegung, wo die kinetische Energie gleich 1/2
mal Winklegeschwindigkeit im Quadrat mal Trégheitsmoment ist.

Man berechnet | als Integral Gber r (Abstand eines Masseelementes) im Quadrat mal dm. Es ist also die Summe der
Momenter mal (r dm).

Renmove[ "d obal " *"]
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fIx_]:=E"(-x); a=0; b=5;
Plot[f[x],{x, a, b}];

1

Integrate[ Evaluate[ Sqrt[ 1+D{ f[x],x]"*2]],{x, a, b}]

~ 2Cosh[5]
V1 +el0

NI nt egrat e[ Eval uate[ Sqrt [ 1+D[ f [ x], x] 2] ], {x, a, b}]

2 ~ArcSinh[1] +ArcSinh[e®]

5. 22598

Vergleich: Diagonallénge Rechteck um Anfangs- und Endpunkt:

Sgrt[572+172]//N

5. 09902

b
2 Pi Integrate[Evaluate[f[x] Sqrt[1+Df[x],x]"2]],{x, a, b}]
1 ~ 2 ~ 2 _ 10 10 )
> 7 (10+2+2 e e10m+Log[3+2ﬁ] Log[2 + e’ +2+/1+el0 |
2 Pi Nintegrate[Evaluate[f[x] Sqrt[1+D[f[x],x]"2]],{x, a, b}]
7.16946

C

Pi Integrate[f[x]"2,{Xx, a, b}]

1 1
2 210
N[ A4

1.57073
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Pi Nintegrate[f[x]"2,{X, a, b}]

1.57073

d

Nein. Die im Kurs in solchen Féllen erhaltene Biegelinen werden durch einfache Polynome beschrieben. Hier ist eine
Exponentialfunktion gegeben.

Renove[ "d obal ™ *"]

mel; t1=1;

a[t_]:= Cos[t];

vft_]:= Integrate[a[tt],{tt,0,t}];
v[t]

Sin(t]

v[t1]

Sin[l]

N[ %4

0. 841471

p[tl] = mv[t1]

Sin[l]

N[ %4
0.841471

b

Impulsist Masse mal Geschwindigkeit (bei vielen massen wird das Produkt aufsummiert resp. integriert).
Die Kraft ist die Ableitung des Impulses nach der Zeit bei konstanter Masse.

s[t_]:=Integrate[v[tt],{tt,0,t}];
s[t]

1-Cos|t]
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Oder

s[t1]
1-Cos[1]
N[ %4

0. 459698

Sol ve[s[t] == sl,{t}]
{{t > -ArcCos[l-sl]}, {t >ArcCos[l-sl]}}
Integrate[ma[ ArcCos[1-sl]],{sl,0,s1}]

s12
sl-—-

(%.s1->s[t1])//Sinplify

Sin[1]2
2

Wt ]:= 12 mv[t]"2;
Wti]

Sin[1]?
2

N[ %4
0. 354037

Renmove[ "d obal " *"]

<<Graphics Pl otField
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Pl ot VectorField[ {1, (y-2x+1)/(y-1)},{x,0,3},{y,0, 3},
Epi | og- >

{Hue[1], Line[{{0,0},{3,0}}],Line[{{0,0},{0,3}}]},
Aspect Rat i o- >Aut omati c] ;
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PlotVectorField[ {1, (y-2x+1)/(y-1)},{x,-1,3},{y, -1, 3},
Epi | og- >

{Hue[ 1], Line[{{-1,0},{3,0}}], Line[{{0O,-1},{0,3}}]},
Aspect Rat i o- >Aut omati c];
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