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Kapitel 1

Schritte in den Zoo der Funktionen

1.1 Plots von einfachen Funktionenserien mit Parameter

Verwendung: Ubungen und Selbststudium in Mathematik

1.1.1 Lineare Funktionen

Funktion: flz)=x+b, b=-3,-2,...,3
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Funktion:




1.1. PLOTS VON EINFACHEN FUNKTIONENSERIEN MIT PARAMETER

1.1.2 Quadratische Funktionen

Funktion:

flx)=a22+¢c, c=-2,..
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Funktion:
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1.1. PLOTS VON EINFACHEN FUNKTIONENSERIEN MIT PARAMETER

2
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22 +bx, b=

f(x)

Funktion:
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8 KAPITEL 1. SCHRITTE IN DEN ZOO DER FUNKTIONEN

1.1.3 Potenzfunktionen mit positiven Exponenten

Funktion: flz)=2a" n= %,...,2.5




1.1. PLOTS VON EINFACHEN FUNKTIONENSERIEN MIT PARAMETER 9
1.1.4 Polynomfunktionen héheren Grades
Funktion: flx)=a3+22+cx, c=-2,...,2
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1.1. PLOTS VON EINFACHEN FUNKTIONENSERIEN MIT PARAMETER

Funktion: fla)=ta%— a2t —a3+a2? -2 +1

P - w13, 1 5__1 7, _ 1 .9
Funktion: fl@)=2—-52°+ 1552° — 505 %" + 362880 ¢
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12 KAPITEL 1. SCHRITTE IN DEN ZOO DER FUNKTIONEN

1.1.5 Potenzfunktionen mit negativen Exponenten

Funktion: flz)y=2" n=
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1.1. PLOTS VON EINFACHEN FUNKTIONENSERIEN MIT PARAMETER

1.1.6 Arithmetische Zusammensetzung von Potenzfunktionen

Funktion: flx)=5x+ (00—53)2(;3%
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14

1.1.7 Trigonometrische Funktionen

,2.5

=sin(x +b), b=-2,...

f(x)

Funktion:
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sin(az), a = —
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Funktion:
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Funktion:

Funktion:
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f(z) =tan(z +b), b=-2,..., 2.5
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2.5

tan(ax), a = —2,..

f(x)

Funktion:
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cot(z+0b), b=-2,..

f(=)

Funktion:
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1.1. PLOTS VON EINFACHEN FUNKTIONENSERIEN MIT PARAMETER

1.1.8 Arcusfunktionen

Funktion:

f(z) = arcsin(ax), a = —2,...
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18 KAPITEL 1. SCHRITTE IN DEN ZOO DER FUNKTIONEN

Funktion: f(z) = arccos(ax), a =—=2,...,2

Sy




1.1. PLOTS VON EINFACHEN FUNKTIONENSERIEN MIT PARAMETER

Funktion: f(z) = arctan(ax), a = —2,...,2

Funktion: f(z) = arccot(az), a=-2,...,2

19



20 KAPITEL 1. SCHRITTE IN DEN ZOO DER FUNKTIONEN

1.1.9 Exponentialfunktionenen

Funktion: flz)=a" a= %,...,2.5




1.1. PLOTS VON EINFACHEN FUNKTIONENSERIEN MIT PARAMETER

1.1.10 Logarithmusfunktionen
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Funktion: f(z) =log,(z), a=1,...,25
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22 KAPITEL 1. SCHRITTE IN DEN ZOO DER FUNKTIONEN

1.1.11 Zusammensetzungen mit trigonometrischen Funktionen

Funktion: fi(z) =z + sin(z) und fo(z) = = sin(x)

10
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Funktion: fi(z) =sin() und fo(z) = cos(L)
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1.1.12 Zusammensetzungen mit der Signum— und der Gauss-Klammer—
Funktion

Funktion: f(z) = sign(z)

Hp

Diese Funktion identisch z.B. mit der Funktion

2 arctan(x)

h(z) = (2 Round( —0.5)+ 1) (Round(1 — %e—W))).

(Round nach Mathematica 5.2 rundet auf die néchstgelegene ganze Zahl,
Round(}) = Round(—3%) = 0.)

Funktion: f(z) =z sign(z) = |z| = v/ x2
1.5

0.5




24 KAPITEL 1. SCHRITTE IN DEN ZOO DER FUNKTIONEN

Funktion: flz)=|z -1+ |z + 1]

Funktion: f(z) =2|z|




1.1. PLOTS VON EINFACHEN FUNKTIONENSERIEN MIT PARAMETER

Funktion: f(z) = [z] ~ Round(z — %) (Gauss—Klammer)

2

hi(z) := (2 Round(% —0.5) + 1)(Round(1 — % e=*7))
hg(l) = hl(l’ — \/37) +1
hs(x) := (sin(gr;%))2
ha(w) := (1 = Round("52 + 3))((hn (x))?)
hs(z) := Round(z — %)
f(x) :=hs(x) + ha(x) = ha(3) = f(2) = [2]
3 —
2
1
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Funktion: flz) =2x — 2]

Funktion: f(z) = sign(sin(r z))
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26 KAPITEL 1. SCHRITTE IN DEN ZOO DER FUNKTIONEN
Funktion:  f(z) = |#nlsnire)) 4 q
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Funktion: f(z) = ol e u(x)

Funktion: flz)=u(z) —u(z —1) :=v(x)
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Funktion: f(z) =v(x) +v(z—3)




1.1. PLOTS VON EINFACHEN FUNKTIONENSERIEN MIT PARAMETER

Funktion:

Funktion:

Funktion:

Funktion:

Funktion:

f(z) =v(x) +v(—x+3)
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Funktion:

Funktion:

KAPITEL 1. SCHRITTE IN DEN ZOO DER FUNKTIONEN
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1.1. PLOTS VON EINFACHEN FUNKTIONENSERIEN MIT PARAMETER

1.1.13 Zusammensetzungen mit Arcusfunktionen

Funktion: f(z) = arctan(tan(z))

Funktion: f(z) = arcsin(sin(x))
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Funktion: f(z) = arccos(sin(x))
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Funktion: f(z) = arctan(cot(z))
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30 KAPITEL 1. SCHRITTE IN DEN ZOO DER FUNKTIONEN

1.2 Ubungen und Selbststudium nach Anleitung des Dozenten

Workshop!

Aufgabe: Programmiere diese Funktionen sowie dhnliche Funktionen auf einem Rechner!



1.2. UBUNGEN UND SELBSTSTUDIUM NACH ANLEITUNG DES DOZENTEN 31

Notizen:
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Ende
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