
6WXGLHUH�GLH�%HLVSLHOH�
Ã ���3ORWV�XQJHZRKQWHU�)XQNWLRQHQ

I�#[B' � 6LQ#(A[' � 3ORW#I�#['� �[� ��� ��'�

�� �� � �

��
����

���
�

I�#[B' � )ORRU#6LQ#(A['' � 3ORW#I�#['� �[� ��� ��'�
�� �� � �

��
����
����
����
����

I�#[B' � )ORRU#6LQ#(A['' [A� � 3ORW#I�#['� �[� ��� ��'�
�� �� � �

���
�����

���
����

��
����

(�V�$Q8H���QE �



I�#[B' � )ORRU#6LQ#(A['' [A� � 7DQ#['� 3ORW#I�#['� �[� ��� ��'�

�� �� � �

���
���
���
��
��

3ORW#[ )ORRU#� � [' � )ORRU#� � ['� �[� ��� ��'�
�� �� �� � � �

���
��
��
��
��

Ã ���8PNHKUIXQNWLRQHQ
J�#[B' � &RVK#['� 3ORW#J�#['� �[� ��� ��'�

�� �� � �
���

�
���
��

����
��

(�V�$Q8H���QE �



2SWLRQV#3ORW'
�$VSHFW5DWLR � �ccccccccccccccccccccccccccccccccc*ROGHQ5DWLR � $[HV � $XWRPDWLF� $[HV/DEHO � 1RQH�$[HV2ULJLQ � $XWRPDWLF� $[HV6W\OH � $XWRPDWLF� %DFNJURXQG � $XWRPDWLF�&RORU2XWSXW � $XWRPDWLF� &RPSLOHG � 7UXH� 'HIDXOW&RORU � $XWRPDWLF�(SLORJ � ��� )UDPH � )DOVH� )UDPH/DEHO � 1RQH� )UDPH6W\OH � $XWRPDWLF�)UDPH7LFNV � $XWRPDWLF� *ULG/LQHV � 1RQH� ,PDJH6L]H � $XWRPDWLF� 0D[%HQG � ����3ORW'LYLVLRQ � ���� 3ORW/DEHO � 1RQH� 3ORW3RLQWV � ��� 3ORW5DQJH � $XWRPDWLF�3ORW5HJLRQ � $XWRPDWLF� 3ORW6W\OH � $XWRPDWLF� 3URORJ � ��� 5RWDWH/DEHO � 7UXH�7LFNV � $XWRPDWLF� 'HIDXOW)RQW � �'HIDXOW)RQW� 'LVSOD\)XQFWLRQ � �'LVSOD\)XQFWLRQ�)RUPDW7\SH � �)RUPDW7\SH� 7H[W6W\OH � �7H[W6W\OH 

3ORW�GHU�)XQNWLRQ�XQG�8PNHKUIXQNWLRQ�
K�#[B' � $UF&RVK#['�3ORW#�J�#['� [� K�#['�� �[� ������ ��� $VSHFW5DWLR � $XWRPDWLF� 3ORW5DQJH � ��� ��'�

��� � ��� �
����
���

����
�

����
���

����
�

" /RJ
/RJ#]' JLYHV WKH QDWXUDO ORJDULWKP RI ] +ORJDULWKP WR EDVH H/� /RJ#E� ]' JLYHV WKH ORJDULWKP WR EDVH E�

3ORW�GHU�)XQNWLRQ�XQG�8PNHKUIXQNWLRQ�

(�V�$Q8H���QE �



J�#[B' � �A[�K�#[B' � /RJ#�� ['�3ORW#�J�#['� [� K�#['�� �[� ��� ��� $VSHFW5DWLR � $XWRPDWLF� 3ORW5DQJH � ���� ��'�

�� ���� ��� � ��� �

��
����

���
�

���
�

J�#[B' � [A� � � [ � ��3ORW#�J�#['�� �[� ��� ��� $VSHFW5DWLR � $XWRPDWLF'�

�� ���� ��� � ��� �
���

�
���

�
���

6ROYH#J�#[' � � m �� �[�'��[ � ��� �[ � ���
   !�0LQLPXP�LQ��

5HPRYH#[� \� V'
6ROYH#J�#[' m \� �[�'
��[ � � �r����������������� � \  � �[ � � �r����������������� � \   
V  6ROYH#J�#[' m \� �[�' ss )ODWWHQ
�[ � � �r����������������� � \ � [ � � �r����������������� � \  

(�V�$Q8H���QE �



[  [ s� V##�''
� �r����������������� � \
K�#\B'  [ s� V � K�#]'
� �r����������������� � ]
K�#T'
� �r����������������� � T

3ORW�GHU�)XQNWLRQ�XQG�8PNHKUIXQNWLRQ��6NDOLHUXQJ���
S  3ORW#�J�#['� [� K�#['�� �[� �� ����� $VSHFW5DWLR � $XWRPDWLF'�

���������������

�

�

�

�

$FKWXQJ�6NDOLHUXQJHQ�

(�V�$Q8H���QE �



6KRZ3ORW#�S� 3ORW#�J�#['� [� K�#['�� �[� �� ����� $VSHFW5DWLR � $XWRPDWLF'��'�

��� � ��� � ���

�

�

�

�

K#ZB' � +K�#Z' � K�#Z'/s K�#Z'�K#Z'
$UF&RVK#Z' � /RJ#Z'cccccccccccccc/RJ#�'cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc� �r����������������� � Z

:R�LVW�K>Z@�GHILQLHUW"
3ORW#K#Z'� �Z� ��� ��'�
3ORW��SOQU � K#Z' LV QRW D PDFKLQH�VL]H UHDO QXPEHU DW Z  ����
3ORW��SOQU � K#Z' LV QRW D PDFKLQH�VL]H UHDO QXPEHU DW Z  ����������
3ORW��SOQU � K#Z' LV QRW D PDFKLQH�VL]H UHDO QXPEHU DW Z  ����������
*HQHUDO��VWRS � )XUWKHU RXWSXW RI 3ORW��SOQU ZLOO EH VXSSUHVVHG GXULQJ WKLV FDOFXODWLRQ�

��� ��� ��� ��� �
��
��
��
��

*HKW�QXU�I�U�Z�JU|VVHU�JOHLFK����:LHVR"

(�V�$Q8H���QE �



3ORW#K#Z'� �Z� �� ��'�

��� ��� ��� ��� �
��
��
��
��

Ã ���$V\PWRWH��3ROH��1XOOVWHOOHQ��'HILQLWLRQVEHUHLFK��XQJHIlKUHU:HUWHEHUHLFK
5HPRYH#['
D#[B' � +[A� � � [A� � � [ � �/s +[A� � � [ � �/�D#['
�� � � [ � � [� � [�cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc�� � � [ � [�

'LYLVLRQ�
$SDUW#D#[''
��� � [ � � +��� � �� [/ccccccccccccccccccccccccccccccccccc�� � � [ � [�

� 3ROH�
6ROYH#�� � � [ � [� m �� �[�'
��[ � �� �r���������  � �[ � �� �r���������   
6ROYH#�� � � [ � [� m �� �[�' ss 1
��[ � ���������� �[ � ����������

(�V�$Q8H���QE �



� $V\PSWRWH�
3ORW#���� � [� D#['�� �[� ��� ��'�

�� �� �� ��
����
���

��
���
���

3ORW#���� � [� D#['�� �[� ���� ���'�

��� ��� �� ��

����
����
���

��
���

� 1XOOVWHOOHQ�
�� � � [ � � [� � [�cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc�� � � [ � [�
6ROYH$ �� � � [ � � [� � [�cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc�� � � [ � [� m �� �[�(
��[ � �cccc� � �cccc� LNMMM �cccccccccccccccccccccccccccccc�� � � r������������� \̂]]]�s� � �cccc� - �cccc� ,�� � � r������������� 01�s� �
�[ � �cccc� � �cccc� ,� � Ç r����� 0 LNMMM �cccccccccccccccccccccccccccccc�� � � r������������� \̂]]]�s� � �cccc� ,� � Ç r����� 0 - �cccc� ,�� � � r������������� 01�s� �
�[ � �cccc� � �cccc� ,� � Ç r����� 0 LNMMM �cccccccccccccccccccccccccccccc�� � � r������������� \̂]]]�s� � �cccc� ,� � Ç r����� 0 - �cccc� ,�� � � r������������� 01�s�  

6ROYH$ �� � � [ � � [� � [�cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc�� � � [ � [� m �� �[�( ss 1
��[ � ��������� �[ � �������� � ������� Ç�� �[ � �������� � ������� Ç��
6ROYH#�� � � [ � � [� � [� m �� �[�' ss 1��[ � ��������� �[ � �������� � ������� Ç�� �[ � �������� � ������� Ç��

(�V�$Q8H���QE �



(LQ]LJH�UHHOOH�1XOOVWHOOH��(WZD������������������
� 'HILQLWLRQVEHUHLFK
5HHOOH =DKOHQ RKQH [  �� �r��������� � [  �� �r���������
� :HUWHEHUHLFK

6ROYH$\   �� � � [ � � [� � [�cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc�� � � [ � [� � �[�(
����

[�NDQQ�QLFKW�DOV�)XQNWLRQ�YRQ�\�EHUHFKQHW�ZHUGHQ��*UDSKLVFK�NRPPPW�PDQ�ZHLWHU�
3ORW#D#['� �[� ���� ����'�

��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
���
���
���
���
���
���
���

3ORW#D#['� �[� ��� ��'�

�� ���� ���� ���� ���� �����
�����
����

�����
���

�����

=ZLFKHQ�FD��\� �����XQG�\� �������JLEW�HV�NHLQH�:HUWH�
Ã ���=XVDPPHQJHVHW]WH�)XQNWLRQHQ

5HPRYH#X'

(�V�$Q8H���QE �
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